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ارتقاء تًان ي کاَش آلایىذگی بزرسی تأثیز فشار ًَای يريدی ي عًامل پاشش سًخت بز ريی 

 مًتًر دیشل سىگیه
 

  2سیذ مصطفی میزسلیم ي ،*5سزا سعیذ چامٍ
 داوشگاٌ صىعتی مالک اشتز، کارشىاسی ارشذ 5

 داوشگاٌ صىعتی امیزکبیز، استادیار 2

 26/11/1395؛ تبض٤د پص٤طـ: 29/09/1395؛ تبض٤د ثبظٍ٘ط٢: 19/12/1394تبض٤د زض٤بفت: 

 چکیذٌ
ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. فطا٤ٙس  RK215ضؾب٣٘ ٚ ٞٛاضؾب٣٘ ثط اضتمبء تٛاٖ ٔٛتٛض ز٤عَ ؾ٥ٍٙٗ  تأث٥ط ػٛأُ ؾبٔب١٘ ؾٛذت ،زض ا٤ٗ ٔمبِٝ

ٔتؼّك ثٝ حبِت ا١٥ِٚ  ،ٔطح١ّ اَٚ نٛضت پص٤طفتٝ اؾت. زض حبِت تٕبْ ثبض ط٣ چٟبض ٔطحّٝ AVL-Fire V8.3.1ؾبظ٢ زض ٘طْ افعاض  قج٥ٝ

 3 ،ٞب٢ زٔبغ١ افكب٘ٝ ٣ّ٥ٔ ٌطْ، لطط ؾٛضاخ 139ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ زض ٞط چطذٝ ض ثب لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت قجٝ ٔثّث٣، ٔٛتٛ

ٞب٢  وبٞف لطط ؾٛضاخثب اثط تغ٥٥ط لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ثٝ حبِت ٔؿتط٣ّ٥  ،ثبض اؾت. زض ٔطح١ّ زْٚ 2/4 ،٢ٔتط ٚ فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز ٣ّ٥ٔ

وؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ٚ اٞب٢  فكبض ث٥ك٥ٙٝ، تٛاٖ ذطٚخ٣، آلا٤ٙسٜ ،وٝ زض ٘ت٥د١ آٖ قسٜ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت زٔبغٝ ٚ افعا٤ف ٔمساض ؾٛذت پبقف

تٟٙب اثط افعا٤ف فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢  ،. زض ٔطح١ّ ؾْٛا٘س زاقتٝافعا٤ف ٘ؿجت ثٝ ٔطح١ّ اَٚ  ،%27% ٚ 6/16%، 21%، 2/0 ،زٚزٜ ثتطت٥ت

% ٚ 26% ، 3/15 ،وؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ثتطت٥تاٚ فكبض ث٥ك٥ٙٝ ٚ تٛاٖ ذطٚخ٣  وٝ زض ٘ت٥دٝ آٖ، ثبض( ٘ؿجت ثٝ ٔطح١ّ زْٚ ثطضؾ٣ قسٜ اؾت 5)

ٞب٢ زٔبغٝ ٘ؿجت ثٝ حبِت ؾْٛ اتفبق افتبزٜ اؾت.  وبٞف لطط ؾٛضاخ ،ا٘س. زض ٔطح١ّ چٟبضْ وبٞف ٤بفتٝ %6/4% افعا٤ف ٚ زٚزٜ زض حسٚز 9

% ٚ 22زض حسٚز  ،ا٘س. اظ ططف٣ زٚزٜ ٚ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ٥٘ع ثتطت٥ت ٤بفتٝ% افعا٤ف 24ٚ  %4/10 ،فكبض ث٥ك٥ٙٝ ٚ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثتطت٥ت

 ا٘س. وبٞف زاقتٝ% 6/4

 .ٔٙٛاوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ؛فطا٤ٙس احتطاق ؛وبٞف آلا٤ٙس٣ٌ ؛اضتمبء تٛاٖ، ٔٛتٛض ز٤عَ :کلمات کلیذی

 

Investigation of the Effect of Air Intake Pressure and Fuel Injection Parameters on 

Upgrading Power and Emissions of Heavy Duty Diesel Engine 
 

S. Chamehsara1*, S. M. Mirsalim2 
1 Master of Science, Malek-E-Ashtar University of Technology, Department of Mechanical Engineering, Tehran, Iran. 

2 Assistant Professor, Amirkabir University of Technology, Department of Mechanical Engineering, Tehran, Iran. 

 

Abstract 
In this paper, the effect of fuel injection and intake systems on upgrading the power of RK215 HD diesel 

engine investigated. The process simulated in four state with full load performance by AVL-Fire V8.3.1 

software. The first state is about the original engine with semi-triangular discharge curve, 139mg fuel 

injection per cycle, nozzle diameter of 3mm and air intake pressure of 4.2bar. In the second state the effect of 

changing the discharge curve to rectangular type and reducing the nozzle diameter and increasing fuel 

injection quantity is investigated which is resulted in 0.2, 21, 16.6 and 27 percent  increase in peak pressure, 

output power, NO and soot emissions, respectively. In the third state, only the effect of air intake pressure 

increase (5bar) with respect to the second state is considered. In this state the amount of peak pressure, 

output power and NO emission is increased by 15.3, 26, 9 percent, respectively and soot emission reduced 

by 4.6%. In the fourth state the nozzle diameter is reduced with respect to the third state. The result is 10.4 

and 24 percent increase in peak pressure and output power, respectively. In the other hand, the Soot and NO 

emissions are decreased about 22 and 4.6 percent, respectively.  
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  مقذمٍ -5
ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٤ٚػ٣ٌ و٣ٕ  ،اضتمبء تٛاٖ ٔٛتٛضٞب٢ زضٚ٘ؿٛظ

ٞب٢ ٔرتّف٣  ثطا٢ زؾتطؾ٣ ثٝ آٖ اظ ضٚـ ،ٔحؿٛة قسٜ

ثٝ طٛض ٔؿتم٥ٓ ٚ  ،ٞب قٛز وٝ تٕبْ ا٤ٗ ضٚـ اؾتفبزٜ ٣ٔ

٢ ٔٛخٛز زض فطا٤ٙس احتطاق غ٥طٔؿتم٥ٓ ثٝ ؾٛذت ٚ ٞٛا

ا٘س. زض ٚالغ ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ ػٛأُ ؾبٔب١٘ ؾٛذت  ٚاثؿتٝ

فطا٤ٙس اضتمبء تٛاٖ ٥ٔؿط ٘رٛاٞس ثٛز.  ،ضؾب٣٘ ٚ ٞٛاضؾب٣٘

٠ٛ پبقف ؾٛذت ٚ ٞٛا ػلاٜٚ ثط تٛاٖ ذطٚخ٣ ثط ٔمساض ٚ ٘ح

فكبض ٚ زٔب٢ ٔحفظ١ احتطاق،  ،ؾب٤ط ػٛأُ احتطال٣ ٔب٘ٙس

و٥ف٥ت ٚ و٥ٕت آلا٤ٙسٞب٢ ذطٚخ٣ تأث٥طٌصاض ذٛاٞٙس ثٛز. زض 

فطا٤ٙس٢ ضا زض احتطاق ٔٛتٛض  ،ٚالغ تغ٥٥طات ٘بق٣ اظ ا٤ٗ ػٛأُ

 ضلٓ ذٛاٞٙس ظز.

٤ف فكبض ث٥ك١ٙ٥ اٌط اضتمبء تٛاٖ ٔٛتٛض ز٤عَ ثب افعا

ٔحفظ١ احتطاق ٕٞطاٜ ثبقس، ٔٛخت تكس٤س وٛثف زاذُ 

ٔحفظ١ احتطاق ذٛاٞس قس ٚ اظ ططف٣ اٌط افعا٤ف زٔب٢ 

ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ضخ زٞس، ٔمساض حطاضت آظاز قس٠ 

حبنُ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػٛأُ آلا٤ٙس٣ٌ وٝ ثٝ زٔب ٚاثؿتٝ 

ثطا٤ٗ ثٙب ؛افعا٤ف ذٛاٞٙس ٤بفت ،٥٘تطٚغٖ( ٔٛ٘ٛوؿ٥سا٘س)ٔب٘ٙس 

ثب تؼط٤ف ٞط ضٚـ ٚ ٔؿ٥ط ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ اضتمبء تٛاٖ زض 

ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ، ػٛأُ احتطال٣ ٚ آلا٤ٙس٣ٌ تأث٥طٌصاض ثب٤س 

 .لطاض٥ٌط٘سثطضؾ٣ قٛ٘س تب تغ٥٥طاتكبٖ تحت پب٤ف 

تط٤ٗ ػٛأُ تأث٥طٌصاض ؾبٔب١٘  ان٣ّ، اظ ثبظزٜ تٙفؿ٣

آ٤س.  ٣ٔٞٛاضؾب٣٘ ثط اضتمبء تٛاٖ ٔٛتٛضٞب٢ زضٚ٘ؿٛظ ثٝ حؿبة 

تٛاٖ ثٝ تغ٥٥ط  ٣ٔ ،ٞب٢ افعا٤ف ثبظزٜ تٙفؿ٣ اظ خّٕٝ ضٚـ

    ٚز٢، اؾتفبزٜ اظ پطذٛضاٖ ٔىب٥٘ى٣ٞٙسؾ١ ضاٍٞبٜ ٞٛا٢ ٚض

 . ]1[ز ٚ ... اقبضٜ وط

زض ظ١ٙ٥ٔ ثٟجٛز ػّٕىطز ؾبٔب١٘ ٞٛاضؾب٣٘ ثٝ ٔٙظٛض اضتمبء 

 وبضٞب٢ ٔتؼسز٢ ا٘دبْ قسٜ اؾت ،تٛاٖ ٔٛتٛضٞب٢ زضٚ٘ؿٛظ

ؾبظ٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب وبضٞب٢  ػسز٢ ٚ قج٥ٝ . وبضٞب٢]2ٚ3[

ٞب٢ وٕتط٢ وٝ زاض٘س، ث٥كتط ٔٛضز  تدطث٣ ثب تٛخٝ ثٝ ٞع٤ٙٝ

 .]6-4[ ا٘س تٛخٝ لطاض زاقتٝ

ؾبظ٢ ضاٍٞبٜ ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ٚ  ثب ث٥ٟٙٝ ،خ٣ٕٙ ٚ ٕٞىبضا٘ف

زض ٘ت٥دٝ افعا٤ف ٔمساض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ ٔحفظ١ احتطاق، ثٝ 

ا٘س. وبض تحم٥مبت٣  ٤بفتٝاضتمبء تٛاٖ زض ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ زؾت 

 ثٝ ضٚـ ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلات ٔحبؾجبت٣ نٛضت پص٤طفتٝ  ،ٔصوٛض

 . ]7[اؾت 

  ٔطبِؼبت ٌؿتطزٜ ،ٞب ٥٘ع زض ظ١ٙ٥ٔ ثٟجٛز ػّٕىطز پطذٛضاٖ

ٚ ٔتؼسز٢ ثب ٞسف اضتمبء تٛاٖ ث٤ٛػٜ زض ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ 

 .]10-8[ ؾ٥ٍٙٗ ا٘دبْ قسٜ اؾت

ٛاضؾب٣٘ ؾ٥ه ٣ِ ٚ چ٢ٛ ثٝ ٚاؾط١ ٤ه وبض تدطث٣، ٞ

پطذٛضاٖ ضا ثب پبقف ٞٛا زض ضاٍٞبٜ ٤ه ٔٛتٛض ز٤عَ زاضا٢ 

ثب  ،زٞس ا٘س. ٘تب٤ح تدطث٣ ٘كبٖ ٣ٔ ٚضٚز٢ آٖ ثطضؾ٣ وطزٜ

پبقف ٞٛا زض ضاٍٞبٜ ٚضٚز٢ ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ زاضا٢ پطذٛضاٖ، 

 . ]11[ ػٛأُ احتطال٣ ٚ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثٟجٛز ذٛاٞس ٤بفت

ٔب١٘ پبقف ثب اؾتفبزٜ اظ ؾب و٥ّىتٗ زض وبض٢ تدطث٣

تأث٥ط فكبض پبقف ؾٛذت ضا ثط ػّٕىطز ٚ  ،ؾٛذت فكبض ل٢ٛ

ثطضؾ٣ وطزٜ اؾت.  ٞب٢ ذطٚخ٣ زض ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ ٤ٙسٜآلا

٘تب٤ح ٘كبٖ زازٜ ثب افعا٤ف فكبض پبقف ؾٛذت تٛاٖ ذطٚخ٣ 

 .]12[ ٥٘ع افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت

اضتمبء تٛاٖ ٔٛتٛض ز٤عَ ؾ٥ٍٙٗ  ثب تغ٥٥ط  ،زض ٔمب١ِ حبضط

ؾٛذت اظ حبِت قجٝ ٔثّث٣ ثٝ ٔؿتط٣ّ٥ ٚ لبٖ٘ٛ پبقف 

)ٔمساض ؾٛذت ضؾب٣٘  ٞب٢ ؾٛذت ٔس٤ط٤ت ػٛأُ ؾبٔب٘ٝ

ٞٛاضؾب٣٘ )فكبض ٞب٢ زٔبغ١ افكب٘ٝ( ٚ  ٜ، لطط ؾٛضاخپبقف قس

ٞٛا٢ ٚضٚز٢( ٚ اثط ٞط ٤ه ثط فطا٤ٙس احتطاق ثطضؾ٣ قسٜ 

ثٝ ضٚـ ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلات  ،اؾت. ثطضؾ٣ ٔٛاضز شوط قسٜ

 AVL-Fire V8.3.1ؾبظ٢ زض ٘طْ افعاض  قج٥ٝثب ٔحبؾجبت٣ 

 ا٘دبْ قسٜ اؾت.
 

 َىذسة مًتًر ي اطلاعات مًرد ویاس - 2
ثطضؾ٣  Rk215ٔٛتٛض ز٤عَ ؾ٥ٍٙٗ  ،زض وبض تحم٥مبت٣ حبضط

اطلاػبت ٔٛتٛض ٔصوٛض ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  ،1قسٜ اؾت. زض خسَٚ 

ا٘س.  ؾبظ٢ اضائٝ قسٜ ؾب٤ط اطلاػبت ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ فطا٤ٙس قج٥ٝ

ا٤دبز ٘مك١ ؾٝ ثؼس٢ ثطاؾبؼ قجىٝ ثٙس٢ وٝ زض ٘مك١ ثطا٢ 

ؾبظ٢ قجى١ ٔتحطن،  زٚ ثؼس٢ تؼط٤ف قسٜ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آٔبزٜ

، 1اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. قىُ  AVL-Fire V8.3.1اظ ٘طْ افعاض 

ؾبظ٢ ٘مك١ ا٥ِٚٝ ضا ثطا٢ ٚضٚز ثٝ  آٔبزٜ ثرك٣ اظ ٔطاحُ

 ؾبظ٢ ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ اؾت. فطا٤ٙس ان٣ّ قج٥ٝ

ٞب٢ ٔرتّف٣ اظ ؾٕجٝ ثب شوط ٘بْ ٚ ثٝ  ، ثرف2زض قىُ 

ا٘س. اظ قطا٤ط ٟٔٓ ٚ  ت٥ٕع زازٜ قسٜ ٞٓاظ   تفى٥ه ضً٘

     ؾبظ٢ احتطاق، قطا٤ط ٔطظ٢ زٔب٣٤  ث٥ٙبز٢ ثطا٢ قج٥ٝ

اضائٝ قسٜ  2ٞب٢ ٔرتّف اٍِٛ زض خسَٚ  اؾت وٝ ثطا٢ لؿٕت

 اؾت.
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 الگًی دیىامیک سیالات محاسباتی -3
، اظ ضٚـ ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلات ٔحبؾجبت٣ ثطا٢ زض ٔمب١ِ حبضط

وٝ زض ا٤ٗ  ٞب٣٤حُ ٔؿئّٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اٍِٛ

 اضائٝ قسٜ اؾت.  3زض خسَٚ   ؾبظ٢ اؾتفبزٜ قسٜ، قج٥ٝ

 

اطلاعات ي مشخصات َىذسی ي عملکزدی مًرد   -5جذيل 

 ساسی ویاس فزایىذ شبیٍ

 ٔمبز٤ط ٔكرهبت ضز٤ف

 16 تؼساز اؾتٛا٘ٝ 1

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 215 لطط ؾٕجٝ 2

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 275 طَٛ خبثدبئ٣ 3

 ٥ّ٥ٕٔتط 502 طَٛ زؾتٝ ؾٕجٝ 4

 زٚض زض زل٥مٝ 1000 ؾطػت ٔٛتٛض 5

 5/13 ٘ؿجت تطاوٓ 6

 9 تؼساز ؾٛضاخ زٔبغ١ افكب٘ٝ 7

 ٔتط ٣ّ٥ٔ 3 لطط زٔبغ١ افكب٘ٝ 8

 زضخٝ 140 ظٚا١٤ پبقف اَٚ 9

 زضخٝ 20 ظٚا١٤ پبقف زْٚ 10

 ز٤عَ ؾٛذت 11

12 
ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ زض ٞط 

 چطذٝ
 ٣ّ٥ٔ ٌطْ 139

 زضخٝ 30 طَٛ زٚض٠ پبقف ؾٛذت 13

 ثبض 2/4 فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ 14

 و٤ّٛٗ 370 زٔب٢ ٞٛا٢ ٚضٚز٢ 15

 905/0 ثبظز٠ ٔىب٥٘ى٣ ٔٛتٛض 16

 

 َای اصلی الگً مًقعیت دمایی قسمت -2جذيل 

 زٔب )و٤ّٛٗ( ٞب لؿٕت

 553 لؿٕت تٝ زا٣٘ اٍِٛ

 403 ٔح٥ط٣ اضتفبع اٍِٛلا١٤ 

 593 لا٤ٝ ثبلا٣٤ تبج ؾٕجٝ

 

 ساسی الگًَای استفادٌ شذٌ در فزایىذ شبیٍ -9جذيل 

 ٔكرهٝ اٍِٛٞب

 ٔٛخ٣ ا٢ٍِٛ فٛاضٜ

 تدع١٤ ٌطزاث٣ ا٢ٍِٛ احتطاق

 ظِس٤ٚچ ٥٘تطٚغٖ ا٢ٍِٛ آلا٤ٙس٠ اوؿ٥س

 ٍٔؿبٖ-٥ٞط٤ٚبؾٛ-وٙس٢ ا٢ٍِٛ آلا٤ٙس٠ زٚزٜ

 
 ٍیايل یبىذ شبکٍ ي یساس ٍیشب مزاحل اس یبخش -5شکل

 

 
 َای اصلی الگً  قسمتمًقعیت  -2شکل
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 ا٤ٗ [13]ثطا٢ فٛاضٜ ا٢ٍِٛ ٔٛخ٣ اؾتفبزٜ قس .

زض ؾبظ٢ پس٤س٠ تدع٤ٝ ؾٛذت  ثطا٢ قج٥ٝاٍِٛ 

 ،ٔٛتٛضٞب٢ ز٤عَ ثؿ٥بض وبضثطز٢ اؾت. زض ا٤ٗ اٍِٛ

 ؛ا٘ساظٜ لططٜ ثب٤س ثب لطط ؾٛضاخ ٘بظَ تٙظ٥ٓ قٛز

ظ٤طا لططات ثعضي زض ٘عز٤ى٣ زٔبغٝ ثٝ ؾرت٣ 

ثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثب٤س  ؛قٛ٘س تجر٥ط ٣ٔ

ا٢ اضائٝ قٛز. ا٤ٗ ٘ظط٤ٝ ثطاؾبؼ اؾتفبزٜ اظ  ٘ظط٤ٝ

٤ؼ٣ٙ لططات ثعضٌتط ثٝ تؼساز٢  اؾت؛لططات ض٤عتط 

لططات ثٝ ؾطػت تجر٥ط  ،لططات ض٤عتط تجس٤ُ قسٜ

 .[14]قٛ٘س ٣ٔ

 بزٜ، تدع٤ٝ ٌطزاث٣ اؾت. ا٢ٍِٛ احتطاق ٔٛضز اؾتف

ٔؿتم٥ٓ ف٥ع٤ى٣ ضاثط١ زض ا٤ٗ اٍِٛ، اؾبؼ فطو 

زض خط٤بٖ  .قٛز تؼط٤ف ٣ٔض٢ٚ ٘طخ خط٤بٖ آقفتٝ 

ثٝ ٌطزاة خط٤بٖ ثؿت٣ٍ زاضز  ،آقفتٝ ٘طخ ٚاوٙف

ٚ ثٝ ٚاؾط١ تأث٥ط٢ وٝ ا٤ٗ خط٤بٖ ض٢ٚ ٘طخ 

ٚاوٙف زاضز، ٕٔىٗ اؾت ٥ٔعاٖ اذتلاط ٚ ا٘تمبَ 

 . [15]ا٤ف ٤بثسحطاضت زض طَٛ فطآ٤ٙس افع

 ٍٔؿبٖ وٝ زض  -٥ٞط٤ٚبؾٛ -اؾبؼ ا٢ٍِٛ وٙس٢

ا٤ٗ وبض تحم٥مبت٣ ثطا٢ ا٢ٍِٛ آلا٤ٙس٠ زٚزٜ 

اؾتفبزٜ قس؛ تطو٥ت زٚ فطا٤ٙس ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ 

 اؾتثٝ ٔٙظٛض ٕ٘ب٤ف ض٤ٚساز ضقس ض٤ٚٝ ٚ اوؿب٤ف 

تبثؼ٣ اظ  ،ٚ ضقس ض٤ٚٝ ثٝ تطت٥تتكى٥ُ شضات وٝ 

غّظت ٔحفظ١ احتطاق ٚ  اظٔؼ٥ٗ  خب٣٤ؾٛذت زض 

 . [16]اؾتآٖ ٘بح٥ٝ  ٠زٚز ٞؿت١

 ٞب٢  تط٤ٗ آلا٤ٙسٜ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ،٥٘تطٚغٖ اوؿ٥س

 ،ت٥ِٛس٢ ٔٛتٛض ز٤عَ اؾت. غّظت ٥٘تطٚغٖ اوؿ٥س

تأث٥ط ثؿ٥بض و٣ٕ ض٢ٚ خط٤بٖ زاضز ٚ ثبظٜ ظٔب٣٘ 

ث٥كتط اظ ثبظ٠ ظٔب٣٘  ،ٞب٢ ٥٘تطٚغٖ اوؿ٥س ٚاوٙف

ط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اؾت وٝ ثطا٢ آقفت٣ٍ فطا٤ٙس اذتلا

وٙس، زض  احتطاق وٝ آظازؾبظ٢ ٌطٔب ضا پب٤ف ٣ٔ

قٛز. اظ ا٤ٙطٚ، ٔحبؾجبت ٥٘تطٚغٖ  ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

وٝ ثطا٢  خسا ثبقستٛا٘س اظ ٔحبؾجبت٣  اوؿ٥س ٣ٔ

قٛز. ا٢ٍِٛ ٥٘تطٚغٖ  ث٣ٙ٥ ٣ٔ ٚاوٙف ان٣ّ پ٥ف

اوؿ٥س ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، ٕٞب٘طٛض وٝ زض 

٤چ اؾت. ا٤ٗ اٍِٛ ػٙٛاٖ قس، ٔسَ ظِسٚ 3خسَٚ 

ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٚاوٙف  ،ثٝ قست ٚاثؿتٝ ثٝ زٔب ثٛزٜ

٥٘تطٚغٖ ٚ اوؿ٥ػٖ ٔٛخٛز زض ٞٛا زض زٔبٞب٢ ثبلا 

قٛز. اظ ا٤ٙطٚ ثٝ آٖ ا٢ٍِٛ ٥٘تطٚغٖ اوؿ٥س  ت٥ِٛس ٣ٔ

  ].17ٚ 13[زٔب٣٤ ٥٘ع ٤ٌٛٙس

 

 َای عملی گذاری ي آسمًن صحٍ -4

ؾبظ٢، ثب زٚ ػبُٔ فكبض  ٌصاض٢ ٘تب٤ح حبنُ اظ قج٥ٝ نحٝ

زاذ٣ّ )ا٘س٤ىبتٛض٢( ثطضؾ٣ ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ٚ تٛاٖ 

ؾبظ٢ ثطاؾبؼ  ثب ٔمب٤ؿ١ ٘تب٤ح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٚ قج٥ٝقسٜ ٚ 

قٛز. ثطا٢  ٌصاض٢ تى٥ُٕ ٣ٔ فطا٤ٙس نحٝ ،ػٛا٣ّٔ ٔصوٛض

ؾ١ّ٥ اؾترطاج فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٞط اؾتٛا٘ٝ ٚ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثٝ ٚ

كبض ٚ ٍِبْ تطٔع آظٖٔٛ، ٔٛتٛض ز٤عَ ٔٛضز ٘ظط ثٝ حؿٍطٞب٢ ف

ٕ٘ب٢ و٣ّ تد٥ٟعات ٚ ٘ح٠ٛ اخطا٢  ،3قىُ  اؾت.  تد٥ٟع قسٜ

 آظٖٔٛ ضا ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ اؾت. 

 

 
 ومای کلی اس مذار آسمًن مًتًر -9شکل 

 

اظ  ،٥ٌط٢ فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ

ٔحهَٛ قطوت و٥ؿتّط  Type7613cٔسَ حؿٍطٞب٢ فكبض 

ٞب  اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ثٝ طٛض ٔدعا ض٢ٚ ٞط اؾتٛا٘ٝ ٤ى٣ اظ آٖ

٘هت قسٜ اؾت. زض فطا٤ٙس وبض٢ ٔٛتٛض فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٞط 

فكبض  ،4َ ٥ٌط٢ ٚ ثجت قسٜ اؾت. زض خسٚ ا٘ساظٜ ،اؾتٛا٘ٝ

وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥  اضائٝ قسٜ اؾتٞب  ث٥ك١ٙ٥ تٕبْ اؾتٛا٘ٝ

ا٘س. اظ ططف٣ فكبض ث٥ك١ٙ٥  ٢ قس٥ٌٜط حؿٍطٞب٢ فكبض ا٘ساظٜ

ثبض ثسؾت آٔسٜ  5/163 زض حسٚز ،ؾبظ٢ ٥٘ع حبنُ اظ قج٥ٝ

 اؾت. 

ؾبظ٢، تٛاٖ زاذ٣ّ حبنُ اظ  ثطا٢ تى٥ُٕ فطا٤ٙس قج٥ٝ

ؾبظ٢ ثب تٛا٣٘ وٝ ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٍِبْ تطٔع زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ  قج٥ٝ

قٛز. تٛاٖ ذطٚخ٣ اظ فطا٤ٙس آظٖٔٛ، زض  ثجت قسٜ، ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ

اؾت ثربض اؾت. ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثبظز٠ ٔىب٥٘ى٣  3815حسٚز 

آ٤س. اظ  اؾت ثربض ثسؾت ٣ٔ 4216تٛاٖ زاذ٣ّ زض حسٚز 
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ؾبظ٢ ٥٘ع، ثٝ ٚؾ١ّ٥ ٕ٘ٛزاض  ططف٣ تٛاٖ زاذ٣ّ حبنُ اظ قج٥ٝ

 4فكبض ٔحفظ١ احتطاق ثط حؿت حدٓ خبثدب٣٤ وٝ زض قىُ 

اؾت  3878آ٤س. ا٤ٗ ٔمساض زض حسٚز  اضائٝ قسٜ، ثسؾت ٣ٔ

 .تثربض اؾ

 

 فشار بیشیىة َز استًاوٍ -4جذيل 

 فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق)ثبض( قٕبض٠ اؾتٛا٘ٝ

1 166 

2 162 

3 161 

4 162 

5 163 

6 160 

7 160 

8 164 

9 162 

10 163 

11 162 

12 163 

13 160 

14 161 

15 162 

16 163 

 

 
 ساسی تًان داخلی حاصل اس شبیٍ -4شکل 

 

ؾبظ٢  ، ذلان١ ٘تب٤ح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٚ قج5ٝ٥زض خسَٚ 

اضائٝ قسٜ اؾت. تفبٚت٣ وٝ ث٥ٗ تٛاٖ زاذ٣ّ حبنُ اظ 

اؾت ثربض  338ؾبظ٢ ٚ آظٖٔٛ ٚخٛز زاضز، زض حسٚز  قج٥ٝ

ؾبظ٢ ض٢ٚ ٤ه ٔٛتٛض ته  اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ قج٥ٝ

اؾتٛا٘ٝ ا٘دبْ قسٜ، زض حب٣ِ وٝ فطا٤ٙس آظٖٔٛ ض٢ٚ ٔٛتٛض 

اؾتٛا٘ٝ( نٛضت پص٤طفتٝ اؾت،  16ٞب ) تٕبْ اؾتٛا٘ٝ ٚالؼ٣ ثب

ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ اذتلاف ثب تٛخٝ ثٝ تّفبت حطاضت٣ ث٥كتط٢ وٝ زض 

 ضؾس. افتس، ٔٙطم٣ ثٝ ٘ظط٣ٔ ٔٛتٛض ته اؾتٛا٘ٝ اتفبق ٣ٔ

 

 گذاری ساسی بزای صحٍ وتایج آسمًن مًتًر ي شبیٍ -1جذيل

 آظٖٔٛ ٔٛتٛض ؾبظ٢ قج٥ٝ ٞب ٔكرهٝ

 166-160 163.5 ٔحفظ١ احتطاق )ثبض(فكبض ث٥ك١ٙ٥ 

 4216 3878 تٛاٖ زاذ٣ّ)اؾت ثربض(

 

 وتایج ي بحث -1
ؾبظ٢ ثب لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت  ٌصاض٢ ثطا٢ قج٥ٝ فطا٤ٙس نحٝ

قجٝ ٔثّث٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زض ٔطح١ّ اَٚ ثطا٢ افعا٤ف 

تأث٥ط ؾٝ ػبُٔ ٔمساض ؾٛذت پبقف  ،تٛاٖ ٔٛتٛض ٔٛضز ٘ظط

ٞب٢  قسٜ زض ٞط چطذٝ، لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ٚ لطط ؾٛضاخ

زٔبغ١ افكب٘ٝ ثب فطو ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ 

ٔمساض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ  پبضأتطثطضؾ٣ قسٜ ٚ زض پ٣ آٖ 

قٛز. ثب  ٔحفظ١ احتطاق ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚز٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ

ثٟتط٤ٗ حبِت ثطا٢ افعا٤ف  ثطضؾ٣ ػٛأُ ثٝ طٛض ٕٞعٔبٖ

تٛاٖ ٚ تب حس أىبٖ وبٞف آلا٤ٙس٣ٌ زض ٘ظط ٌطفتٝ ذٛاٞس 

 قس.

ثب افعا٤ف ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ ثسٖٚ افعٚزٖ ٞٛا٢ 

زض ٘ت٥دٝ ٔرّٛط  ؛قٛز ٚضٚز٢، ٔرّٛط غ٣ٙ تكى٥ُ ٣ٔ

ٔؿتؼس احتطاق ٘بلم ذٛاٞس ثٛز وٝ زض پ٣ آٖ آلا٤ٙس٠ زٚزٜ 

عا٤ف ٔمساض ؾٛذت ٚ وبٞف افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفت. اظ ططف٣ اف

ٔٙدط ثٝ افعا٤ف زٔب٢ ٔحفظ١  ،ٞب٢ زٔبغ١ افكب٘ٝ لطط ؾٛضاخ

قٛز وٝ افعا٤ف آلا٤ٙس٠ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ضا ٥٘ع احتطاق ٣ٔ

 زض پ٣ ذٛاٞس زاقت.

ؾبظ٢ ٚ  فطا٤ٙس تغ٥٥ط ػٛأُ زض قج٥ٝ ،6خسَٚ زض 

ٞب ض٢ٚ افعا٤ف تٛاٖ ٚ وبٞف آلا٤ٙس٣ٌ اضائٝ  ٔكبٞس٠ تأث٥ط آٖ

قسٜ اؾت. زض ٚالغ قطا٤ط٣ وٝ ثطا٢ ٔٛتٛض زض ا٤ٗ قج٥ٝ 

ٞب٢ ٔرتّف  زض ٔطحّٝ 6خسَٚ قٛز، زض  ؾبظ٢ ثطضؾ٣ ٣ٔ

ف٣ ذبل ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ٔكرهبت ٞط ٔطحّٝ ثب ٞس

 تؼط٤ف قسٜ اؾت.
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 ساسی رد استفادٌ در شبیٍتشزیح مزاحل مً -6جذيل 

 فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ )ثبض( ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ زض ٞط چطذٝ )٣ّ٥ٔ ٌطْ( لطط ؾٛضاذٟب٢ زٔبغٝ )٥ّ٥ٕٔتط( لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ٔطحّٝ

 2/4 139 3 قجٝ ٔثّث٣ 1

 2/4 196 6/2 ٔؿتط٣ّ٥ 2

 5 196 6/2 ٔؿتط٣ّ٥ 3

 5 196 3 ٔؿتط٣ّ٥ 4

 

ٔطح١ّ اَٚ: اطلاػبت ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔتؼّك ثٝ قطا٤ط ا١٥ِٚ 

٢ٚ ٥ٞچ ٤ه اظ ض )حبِت٣ وٝ ٔٛتٛض ثسٖٚ تغ٥٥ط ثط ٔٛتٛض اؾت

ٚ ٞط ٌٛ٘ٝ تغ٥٥ط زض ٔطاحُ ثؼس٢  وٙس( ٞب٢ آٖ وبض ٣ٔ ؾبٔب٘ٝ

قٛز تب ٔكرم قٛز ثب تغ٥٥ط  ؿجت ثٝ ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ٘

 چٝ تغ٥٥طات٣ ٘ؿجت ثٝ حبِت ا٥ِٚٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت.ٞط ٔتغ٥ط، 

ٚ زض پ٣ آٖ تب ثٝ ا٤ٗ وٝ ٞسف ان٣ّ اضتمبء تٛاٖ ثب تٛخٝ 

حس أىبٖ پب٤ف ؾطح آلا٤ٙس٣ٌ اؾت، ثٙبثطا٤ٗ زض ٔطاحُ ثؼس 

افعا٤ف ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ ثٝ ٤ه ٔمساض ٔكرم زض 

 ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

 بقف ؾٛذتاثط لبٖ٘ٛ پ ،ٔطح١ّ زْٚ: زض ا٤ٗ ٔطحّٝ

)تغ٥٥ط ٥ٕ٘طخ پبقف ؾٛذت اظ حبِت قجٝ ٔثّث٣ ثٝ 

افعا٤ف ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ ٚ لطط  ثٝ ٕٞطاٜ ٔؿتط٣ّ٥(

زض حب٣ِ وٝ فكبض ٞٛا٢  ؛قٛز ٞب٢ زٔبغٝ ثطضؾ٣ ٣ٔ ؾٛضاخ

 ٚضٚز٢ ثبثت فطو قسٜ اؾت. 

ٔطح١ّ ؾْٛ: تأث٥ط افعا٤ف فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ضا ٘ؿجت ثٝ 

 زٞس. احتطاق ٘كبٖ ٣ٔٔطح١ّ زْٚ ض٢ٚ ػٛأُ 

ٞب٢ زٔبغٝ ضا زض حب٣ِ وٝ  ٔطح١ّ چٟبضْ: تأث٥ط لطط ؾٛضاخ

فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ افعا٤ف ٤بفتٝ ٚ لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت 

 زٞس. ٔؿتط٣ّ٥ اؾت، ٘كبٖ ٣ٔ

ٔمساض و٣ٕ افعا٤ف ٚ ٤ب وبٞف ٞط ٔتغ٥ط زض تٕبْ چٟبض ٔطحّٝ 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 6ثٝ طٛض وبُٔ زض خسَٚ 

اؾبؼ تغ٥٥طات اضائٝ قسٜ ٚ اؾترطاج ؾبظ٢ ثط پؽ اظ قج٥ٝ

ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿ١ ٘تب٤ح ٔطاحُ ٔرتّف پطزاذتٝ  ،٘تب٤ح

لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ضا ثطا٢ زٚ حبِت قجٝ  ،5قىُ قٛز.  ٣ٔ

٣ّ٥ٔ ٌطْ )قطا٤ط  139ٔثّث٣ ثب ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ 

ا١٥ِٚ وبض٢ ٔٛتٛض( ٚ ٔؿتط٣ّ٥ ثب ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ 

ٟٕٔتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ  وك٥سٜ قسٜ اؾت. ٣ّ٥ ٌطْ ثٝ ته٤ٛطٔ 196

، تٛظ٤غ ؾٛذت ٔؿتط٣ّ٥ ٘ؿجت ثٝ قجٝ ٔثّث٣ لبٖ٘ٛ پبقف

٤ىٙٛاذت ؾٛذت زض طَٛ زٚض٠ پبقف ؾٛذت ٚ ٟٔبض ػٛأُ 

 احتطال٣ ث٤ٛػٜ فكبض ٔحفظ١ احتطاق اؾت.

 
 قاوًن پاشش سًخت شبٍ مثلثی ي مستطیلی  -1شکل 

 

ٕ٘ٛزاض فكبض ٔحفظ١ احتطاق ضا ثطا٢ ٔطاحُ  ،6قىُ 

تؼط٤ف قسٜ ثط حؿت زٚض ٥ُٔ ًِٙ   6خسَٚ ٔرتّف٣ وٝ زض 

ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ اؾت. ثطا٢ افعا٤ف تٛاٖ ثٝ افعا٤ف ٔمساض 

ؾٛذت پبقف قسٜ زض ٞطچطذٝ ٥٘بظ اؾت وٝ زض پ٣ آٖ فكبض 

ث٥ك٥ٙٝ افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفت. ثطا٢ پب٤ف فكبض ث٥ك٥ٙٝ زض 

بٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت اظ قجٝ ٔثّث٣ ثٝ ٔؿتط٣ّ٥ ٔطح١ّ اَٚ، ل

أب فكبض ٞٛا٢  ،ٞب٢ زٔبغٝ وبٞف ٤بفتٝ تجس٤ُ ٚ لطط ؾٛضاخ

قٛز وٝ زض اثط ا٤ٗ  ٚضٚز٢ ثبثت فطو قسٜ اؾت. ٔكبٞسٜ ٣ٔ

% افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. ثب 2/0تغ٥٥طات، فكبض ث٥ك٥ٙٝ تٟٙب 

ثبض فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١  5افعا٤ف فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثٝ 

%( افعا٤ف ذٛاٞس ٤بفت وٝ زض 3/15ثبض)زض حسٚز  25احتطاق 

ٔتط، فكبض ث٥ك٥ٙٝ  ٣ّ٥ٔ 3نٛضت افعا٤ف لطط زٔبغ١ افكب٘ٝ ثٝ 

% 4/10)زض حسٚز  تٛاٖ وبٞف زاز ثبض ٣ٔ 8ضا زض حسٚز 

أب ا٤ٗ تٟٙب ظٔب٣٘ ٔطّٛة  ؛افعا٤ف ٘ؿجت ثٝ ٔطح١ّ اَٚ(

ذٛاٞس ثٛز وٝ ٞسف، افعا٤ف تٛاٖ ثب ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ فكبض 

 ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ثبقس.ث٥

، ٕ٘ٛزاض فكبض ٔحفظ١ احتطاق ثط حؿت خبثدب٣٤ 7قىُ 

ؾٕجٝ ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ وٝ ٔؼطف وبض ت٥ِٛس قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ 
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Rectangular fuel injection profile(total mass=196mg)

Semi-Triangular fuel injection profile
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قىُ ٔكرم اؾت وٝ ثب اػٕبَ تغ٥٥طات شوط قسٜ، ٔؿبحت 

ؾطح ٔحهٛض زاذُ ٔٙح٣ٙ افعا٤ف ٤بفتٝ وٝ ٘كبٖ زٞٙس٠ 

ا٢ وٝ زض  افعا٤ف وبض ٚ تٛاٖ اؾت. زض ٚالغ ثب اػٕبَ ثط٘بٔٝ

ٔطاحُ زْٚ، ؾْٛ ٚ چٟبضْ تؼط٤ف قسٜ، أىبٖ افعا٤ف تٛاٖ 

% ٘ؿجت ثٝ حبِت ا٥ِٚٝ 24% ٚ 26%، 21ثتطت٥ت ثٝ ٔمساض، 

 حمك ذٛاٞس قس. ٔ
 

 
 فشار بیشیىة محفظة احتزاق بزای مزاحل مختلف  -6شکل 

 

 
 معیار تًان داخلی  بزای مزاحل مختلف  -4شکل 

 

ٕ٘ٛزاض زٔب٢ ٔحفظ١ احتطاق ضا ثط حؿت ظا١٤ٚ  ،8قىُ 

 ،زٞس ٥ُٔ ًِٙ ثٝ ته٤ٛط وك٥سٜ اؾت. ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٘كبٖ ٣ٔ

لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ٔؿتط٣ّ٥ قٛز ٚ زض پ٣  اٌط ظٔب٣٘ وٝ

آٖ ثب ٞسف افعا٤ف تٛاٖ ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ افعا٤ف ٚ 

ٞب٢ زٔبغٝ وبٞف ٤بثٙس، زٔب٢ ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١  لطط ؾٛضاخ

% افعا٤ف )ٔتؼّك ثٝ ٔطح١ّ زْٚ( ذٛاٞس 9احتطاق زض حسٚز 

٤بفت وٝ تأث٥ط ثؿعا٣٤ ثط افعا٤ف آلا٤ٙس٣ٌ ذٛاٞس زاقت. 

% افعا٤ف 3/2% ٚ 1/4 ،ٚ چٟبضْ ثتطت٥ت ثطا٢ ٔطاحُ ؾْٛ

 قٛز. ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ثتطت٥ت، ٕ٘ٛزاضٞب٢ آلا٤ٙس٣ٌ زٚزٜ  10ٚ  9ٞب٢  زض قىُ

ٚ اوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ثط حؿت ظا١٤ٚ ٥ُٔ ًِٙ ٘كبٖ زازٜ قسٜ 

اؾت. زض ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض، تأث٥ط افعا٤ف فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثط 

٤ف پب٤ف آلا٤ٙس٣ٌ وبٔلآ ٔكٟٛز اؾت. ثٝ طٛض٢ وٝ اٌط افعا

ٞٛا٢ ٚضٚز٢ اتفبق افتس، حت٣ وبٞف آلا٤ٙس٣ٌ زٚزٜ ز٤سٜ 

% ٚ 6/14ذٛاٞس قس وٝ ثطا٢ ٔطاحُ ؾْٛ ٚ چٟبضْ ثتطت٥ت، 

% ذٛاٞس ثٛز. زض ظ١ٙ٥ٔ آلا٤ٙس٣ٌ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ٥٘ع 24

% 9.6% افعا٤ف ٚ ثطا٢ ٔطح١ّ چٟبضْ، 9ثطا٢ ٔطح١ّ ؾْٛ، 

٢ ٚضٚز٢ وبٞف اتفبق افتبزٜ اؾت؛ زض حب٣ِ وٝ اٌط فكبض ٞٛا

افعا٤ف ٥٘بثس)ٔطح١ّ زْٚ(، زض ؾطح آلا٤ٙس٣ٌ افعا٤ف چكٓ 

٥ٌط٢ ضخ ذٛاٞس زاز وٝ ثطا٢ آلا٤ٙس٣ٌ زٚزٜ ٚ اوؿ٥س 

 % ذٛاٞس ثٛز. 27% ٚ ٥٘6/16تطٚغٖ ثتطت٥ت، 
 

 
 دمای بیشیىة محفظة احتزاق بزای مزاحل مختلف  -8شکل 

 

 
 آلایىذگی ديدة تًلیذ شذٌ در مزاحل مختلف -3شکل 

 

ؾبظ٢ ثطا٢ تٕبْ  ٘تب٤ح ٔتؼّك ثٝ قج٥ٝ ،٥٘ع 7زض خسَٚ 

 ٞب٢ اَٚ تب چٟبضْ اضائٝ قسٜ اؾت. ٌبْ
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Semi-triangular discharge curve

Rectangular discharge curve(pressure 4.2bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 3mm)
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Semi-triangular discharge curve

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 3mm)

Rectangular discharge curve(pressure 4.2bar, diameter 2.6mm)
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Rectangular discharge curve(pressure 4.2bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 3mm)

Semi-triangular discharge curve
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Rectangular discharge curve(pressure 4.2bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 3mm)

Semi-triangular discharge curve
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 ساسی تشزیح مزاحل مًرد استفادٌ در شبیٍ  -4جذيل 

 ٔطحّٝ
 تٛاٖ زاذ٣ّ

 )اؾت ثربض(

 فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق

 )ثبض(

 زٔب٢ ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق

 )و٤ّٛٗ(

وؿط خط٣ٔ ٔٛ٘ٛ 

 وؿ٥س ٥٘تطٚغٖ
 وؿط خط٣ٔ زٚزٜ

1 3878 163.5 1700 73/3 1.5 

2 4926 167 1870 11/5 1.8 

3 5215 188 1773 14/4 1.28 

4 5098 180 1742 37/3 1.14 

 

 
آلایىذگی مًوًکسیذ ویتزيصن تًلیذ شذٌ در   -52شکل 

 مزاحل مختلف

 

 گیزی وتیجٍ -4
ضؾب٣٘ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  تأث٥ط ػٛأُ ؾبٔب١٘ ؾٛذت ،زض ٔمب١ِ حبضط

فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ض٢ٚ اضتمبء تٛاٖ ٚ تغ٥٥طات آلا٤ٙس٣ٌ ثب 

٘طْ ؾبظ٢ ثٝ ضٚـ ز٤ٙب٥ٔه ؾ٥بلات ٔحبؾجبت٣ ثٝ وٕه  قج٥ٝ

 ا٘دبْ پص٤طفتٝ اؾت.  AVL-Fire V8.3.1افعاض 

ٞب٢  اظ آظٖٔٛ ،ؾبظ٢ ٥٘ع ٌصاض٢ قج٥ٝ ثطا٢ نحٝ

آظٔب٤كٍب٣ٞ ض٢ٚ ٔٛتٛض ٔٛضز ٔطبِؼٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زٚ 

ػبُٔ فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ٚ تٛاٖ زاذ٣ّ اظ فطا٤ٙس 

ا٘س. ٘ت٥د١  ؾبظ٢ اؾترطاج ٚ ٔمب٤ؿٝ قسٜ آظٖٔٛ ٚ قج٥ٝ

 ؾبظ٢ ضا تأ٥٤س وطزٜ اؾت.  زلت ٔٙبؾت قج٥ٝ ،ٌصاض٢ نحٝ

اٖ ٚ زض پ٣ آٖ تب ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٞسف ان٣ّ اضتمبء تٛ

ؾبظ٢ زض  حس أىبٖ پب٤ف ػٛأُ آلا٤ٙس٣ٌ اؾت، ٔطاحُ قج٥ٝ

 ا٘س.  ٔطحّٝ تؼط٤ف قسٜ 4

زاضا٢ ؾبٔب١٘  ٔٛضز ٘ظطٔٛتٛض زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔطح١ّ اَٚ: 

ضؾب٣٘ تّٕج١ ٚاحس ثب لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت قجٝ ٔثّث٣  ؾٛذت

زض ٚالغ زض ٔطح١ّ اَٚ ٔٛتٛض ثب قطا٤ط٣ وٝ زض ؾَّٛ اؾت. 

ؾبظ٢ قسٜ  قج٥ٝ ،ضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفتٝ زض ٘طْ افعاضتؿت ٔٛ

ٚ ٞٓ  ٌصاض٢ ِت ٞٓ اؾبؼ فطا٤ٙس نحٝباؾت. اظ ا٤ٙطٚ ا٤ٗ ح

ٔجٙب٣٤ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ تغ٥٥طات ؾٝ ٔطح١ّ ز٤ٍط لطاض ٌطفتٝ 

  اؾت.

ٔطح١ّ زْٚ: ثب تغ٥٥ط لبٖ٘ٛ پبقف ؾٛذت ثٝ حبِت 

ٔؿتط٣ّ٥ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ افعا٤ف ٔمساض ؾٛذت پبقف قسٜ ٚ 

ٞب٢ زٔبغٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت، زضحب٣ِ وٝ  طط ؾٛضاخوبٞف ل

فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ثبثت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ 

أب  ،% حبنُ قسٜ اؾت21اضتمبء تٛاٖ زض حسٚز  ،ٔطحّٝ

% 27% ٚ 6/16 ،آلا٤ٙس٠ زٚزٜ ٚ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ ثتطت٥ت

فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق  ،ا٘س. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ افعا٤ف ٤بفتٝ

 % افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت.0.2

زض ٔطح١ّ ؾْٛ ثٝ ٔٙظٛض پب٤ف ػٛأُ آلا٤ٙس٣ٌ، ٔمساض 

فكبض ٞٛا٢ ٚضٚز٢ ٘ؿجت ثٝ حبِت زْٚ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. زض 

% 6/14% اضتمبء تٛاٖ اتفبق افتبزٜ اؾت، زٚزٜ 26 ،ا٤ٗ حبِت

أب فكبض ؛ % افعا٤ف زاقتٝ اؾت9وبٞف ٚ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ 

 % افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت.3/15سٚز ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق زض ح

آٖ  زض ٔطح١ّ چٟبضْ ثٝ ٔٙظٛض پب٤ف فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٚ ثٝ تجغ

، تٟٙب ٤ه تغ٥٥ط ٘ؿجت ثٝ فطا٤ٙس وٛثف زض ٔحفظ١ احتطاق

ٞب٢ زٔبغٝ  حبِت ؾْٛ اتفبق افتبزٜ وٝ آٖ افعا٤ف لطط ؾٛضاخ

ثٛزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ تغ٥٥ط افعا٤ف فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ 

% حبنُ 24% ٚ اضتمبء تٛاٖ زض حسٚز 4/10احتطاق تٟٙب 

ا٘س. اظ ططف٣ آلا٤ٙس٣ٌ زٚزٜ ٚ ٔٛ٘ٛوؿ٥س ٥٘تطٚغٖ  قسٜ

 ا٘س.  % وبٞف زاقت6/9ٝ% ٚ 24 ،ثتطت٥ت

ثٙبثطا٤ٗ اضتمبء تٛاٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وبٞف آلا٤ٙس٣ٌ ثب تٛخٝ 

ثٝ تغ٥٥طات٣ وٝ زض ٔطح١ّ چٟبضْ اػٕبَ قسٜ، لبثُ زؾتطؾ٣ 

؛ ٤بثس حتطاق ٥٘ع افعا٤ف ٣ٔأب فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ ا ،اؾت

زضحب٣ِ وٝ افعا٤ف فكبض ث٥ك١ٙ٥ ٔحفظ١ احتطاق ثطا٢ ٔٛتٛض 

غ٥ط لبثُ تحُٕ ثبقس ٚ ٔٛخت ذطاث٣ آٖ ٌطزز، ثب٤س زض ٔمبثُ 

ؾبظ٢  لا٤ٙس٣ٌ چكٓ پٛق٣ وطز وٝ زض قج٥ٝاظ افعا٤ف آ

 ٔطح١ّ زْٚ ٘تب٤ح آٖ اضائٝ قسٜ اؾت.
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Rectangular discharge curve(pressure 4.2bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 2.6mm)

Rectangular discharge curve(pressure 5bar, diameter 3mm)

Semi-triangular discharge curve
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