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 چکیذٌ
  ّبي حطاضتي زض اتبلي زاضاي ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي جت زض ایي تحمیك ؾؼي قسُ اؾت تب الگَي تَظیغ ؾطػت، زهب ٍ قبذم احؿبؼ

ٍ ّوچٌیي ؾِ  C°16  ٍC°24هتطي اظ وف ثطاي لطاضگیطي زضیچِ ٍضٍزي ٍ ثب زٍ زهبي ٍضٍزي ؾبًتي 160ٍ  30قبض ثِ اظاي زٍ اضتفبع ّن

ثِ عَض  فَق هَاضززضجِ( ثِ نَضت آظهبیكگبّي هَضز ثطضؾي لطاض گیطز. ًتبیج ًكبى زاز وِ  45ٍ  5/22ظاٍیِ هرتلف ٍظـ جت )نفط، 

 تٌِ ثبلایي فطز ثِهتطي، ًینؾبًتي 160زضیچِ زض اضتفبع لطاضگیطي . ثِ عَضي وِ ثب چكوگیطي ثِ جبًوبیي زضیچِ ٍضٍزي ٍاثؿتِ اؾت

تَاًس ثِ تطتیت ثِ زضجِ، هي 45گیطز ٍ ثیكیٌِ ؾطػت زض ایي ًبحیِ، ثؿتِ ثِ تغییط ظاٍیِ ٍظـ اظ نفط تب لطاض هيزضیچِ ت تأثیط تحقست 

زض ایي  .تٌِ ثبلایي ثِ عَض چكوگیطي افعایف یبثسقَز وِ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى زض ًینثبػث هيّویي اهط هتط ثط ثبًیِ ثطؾس ٍ  1تب  5/1

  هتطي، ثیكتطیي ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى زض ثرف پب ٍ ؾبق افطاز ضخ ؾبًتي 30وِ ثب لطاضگیطي زضیچِ زض ظیط هیع ٍ اضتفبع  اؾت حبلي

تَاًس اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي تَاى ًتیجِ گطفت وِ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى، هْوتطیي ػبهلي اؾت وِ هيزّس. زض هجوَع، هيهي

 هحسٍز ًوبیس. قبض ضاّبي ّنجت

 قبض؛ آؾبیف حطاضتي؛ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى؛ تحمیك آظهبیكگبّي.ّبي ّنؾیؿتن تَْیِ اًفطازي جت 6کلمات کلیذی
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Abstract 
In this study, the flow pattern, temperature distribution and thermal comfort index have been experimentally 

investigated in a room with personalized confluent jets ventilation (CJV) system for different diffusers’ 

heights of 30 and 160cm from the floor and  for two inlet temperatures of 16 and 24°C and three different 

inlet angles of 0, 22.5 and 45 degrees. The results showed that the above cases can be significantly affected 

by changing in location of inlet diffuser. So that by placing the inlet diffuser at a height of 160 cm, the 

occupants’ upper body is strongly affected by the flow and the maximum air velocity in this region, 

depending on the change of inlet flow angle from zero to 45 degrees, can respectively reach about 1.5 to 1 

m/s and this causes the draught dissatisfaction in the occupants’ upper body. However, by placing the 

diffuser under the desk and at a height of 30cm, the most dissatisfaction caused by draught occurs in the legs 

and feet. Finally, it can be concluded that the draught dissatisfaction is the most important factor that can 

limit the use of personalized confluent jets ventilation system.  

Keywords: Personalized Confluent Jets Ventilation System; Thermal Comfort; Dissatisfaction of Draught; 

Experimental Investigation. 
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 مقذمٍ -0
، تأهیي تَْیِ وبفي ٍ هٌبؾت ثطاي [1] عجك اؾتبًساضز اقطي

ّب، ثب ّسف ّبي زاذلي ٍ اقغبل قسُ تَؾظ اًؿبىهحیظ

زؾتیبثي ثِ آؾبیف حطاضتي افطاز ٍ حفؼ ؾلاهتي ایكبى 

 ّبيّبؾت وِ عطاحي ؾیؿتنالعاهي اؾت. ثط ایي اؾبؼ، ؾبل

افطاز هَضز تَجِ عطاحبى ٍ  تَْیِ وبضآهس ٍ هٌغجك ثب ًیبظّبي

ّبي . زض ایي هیبى، ؾیؿتن[3ٍ  2] هٌْسؾبى لطاض گطفتِ اؾت

تَْیِ اًفطازي ثِ زلیل ایٌىِ هؿتمیوبً ًبحیِ حضَض افطاز ضا 

 [5ٍ  4]زٌّس، وبضآیي ًؿجتب ثبلایي زاضًس تحت تأثیط لطاض هي

اي هعایبي لبثل تَجْي اظ ّب، زاضٍ ًؿجت ثِ ؾبیط ؾیؿتن

جولِ اهىبى وٌتطل ؾطػت، جْت ٍظـ جطیبى ٍ وٌتطل 

زهبي زضیچِ تَؾظ افطاز ّؿتٌس. اظ ؾَي زیگط، ؾیؿتن 

ّبي ثِ ػٌَاى یىي اظ ؾیؿتن اذیطاً 1قبضّبي ّنتَْیِ جت

قبض ّبي ّنجت  تَْیِ اًفطازي هَضز تَجِ لطاض گطفتِ اؾت. 

ّبیي ثب قَز وِ اظ ضٍظًِّبیي اعلاق هي(، ثِ جت1)قىل 

فبنلِ ًؿجتبً )جبًوبیي قسُ ضٍي یه نفحِ یب یه اؾتَاًِ( 

قًَس ٍ زض پبییي زؾت ّبي تمطیجب هَاظي ذبضج هيزض جْت

ضؾٌس ٍ ثِ ػٌَاى یه جت ٍاحس ثِ حطوت ذَز ثِ یىسیگط هي

 .[6] زٌّسازاهِ هي

ّبي اذیط، تحمیمبت لبثل تَجْي زض ذهَل زض ؾبل

 قبض نَضت پصیطفتِ اؾت. آٍثيّبي ّنجت ػولىطز ؾیؿتن

   ّبي ؾیؿتن جت ثِ ثطضؾي ؾطػت 2003زض ؾبل [ 6]

قبض ٍ ػَاهل هَثط ثط آى پطزاذت. اٍ ًكبى زاز وِ زض ّن

زض ّب ثِ یىسیگط ًعزیه ثبقٌس، ؾطػت ثیكیٌِ حبلتي وِ جت

زض [ 7] چَ ٍ ّوىبضاىیبثس. ًعزیىي زّبًِ ذطٍجي افعایف هي

قبض ضا اؾترطاج ّبي ّنزلات جطیبى جتهؼب 2004ؾبل 

قبض ثِ ؾِ ًبحیِ آظاز، ّبي ّنوطزًس ٍ جطیبى ضا زض جت

زض ؾبل [ 8] ّوچٌیي، ایكبى ؛وَاًسا ٍ زیَاضي تمؿین وطزًس

ّبي ؾطػت اًتكبض جطیبى افمي ضا ثیي ؾیؿتن جت 2005

جبیي ثب یىسیگط همبیؿِ وطزًس. قبض ٍ ؾیؿتن تَْیِ جبثِّن

     ّبيآًْب ًكبى زاز وِ ؾیؿتن تَْیِ جت ًتبیج تحمیك

   قبض، ؾطػت اًتكبض ثبلاتطي ًؿجت ثِ ؾیؿتن تَْیِ ّن

جبیي زاضز. ًتبیج تحمیك آظهبیكگبّي وطیوي پٌبُ ٍ جبثِ

ًكبى زاز وِ ؾیؿتن تَْیِ  2005[ زض ؾبل 2ّوىبضاى ]

  تَْیِ ؾیؿتن ثِ ًؿجت ثیكتطي وبضایي قبضّن ّبيجت
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جبیي زاضز ٍ ػوط هتَؾظ َّا ثطاي ایي ؾیؿتن، زض جبثِ

 گیطز.هحسٍزُ هٌبؾت لطاض هي

ثِ نَضت آظهبیكگبّي  2008زض ؾبل [ 9] چَ ٍ ّوىبضاى

قبض ضا ثب ؾیؿتن ّبي ّنٍ ػسزي، ػولىطز ؾیؿتن تَْیِ جت

تجطثي ثطاي  ايجبیي همبیؿِ ًوَزًس ٍ ضاثغِتَْیِ جبثِ

ترویي ؾطػت ثیكیٌِ زض ذظ هطوعي جطیبى ثب اؾتفبزُ اظ 

جبًجرف ٍ اًساظُ گیطي قسُ اؾترطاج وطزًس.  همبزیط ؾطػت

-ػولىطز ؾیؿتن تَْیِ جت ،2014زض ؾبل [ 10] ّوىبضاى

؛ قبض ضا ثِ نَضت آظهبیكگبّي ثطضؾي وطزًسّبي ّن

 زض[ 11] ّوچٌیي زض تحمیمي زیگط، جبًجرف ٍ ّوىبضاى

قبض ضا ثِ نَضت ّبي ّنؾیؿتن تَْیِ جت 2014ؾبل 

ػسزي هَضز هغبلؼِ لطاض زازًس. ًتبیج ایكبى حبوي اظ آى ثَز 

وِ الگَي جطیبى ًبقي اظ ایي ؾیؿتن، تمطیجب هؿتمل اظ ًطخ 

 2015زض ؾبل [ 12] جطیبى اؾت. اضغٌس ٍ ّوىبضاى

قبض، ّبي ّنپبضاهتطّبي آؾبیكي ضا ثطاي ؾیؿتن تَْیِ جت

ثبظ -تلاعي ٍ ؾیؿتن ظیط ؾغحي زض یه فضبي ازاضي پلاىاذ

هغبلؼِ وطزًس. ًتبیج ایكبى ًكبى زاز وِ ضفتبض ؾیؿتن تَْیِ 

قبض ٍ ؾیؿتن ظیط ؾغحي، تب حس ظیبزي هبًٌس ّبي ّنجت

ّوچٌیي، ایكبى ًكبى زازًس وِ  ؛ؾیؿتن اذتلاعي اؾت

-ّبي ّنّبي جتّبي اؾتبًساضز آؾبیكي ثطاي زضیچِقبذم

ّبي اتبق ًهت قسُ ثبقٌس، زض هحسٍزُ وِ زض گَقِ قبض

 2015زض ؾبل [ 13] اؾتبًساضز لطاض زاضز. ؾًَؿَى ٍ ّوىبضاى

ّبي زایطٍي زضیچِ ثِ ثطضؾي ػسزي ػَاهل هَثط ثط ًبظل

قبض پطزاذتٌس. ًتبیج تحمیك ایكبى حبوي اظ آى ّبي ّنجت

-ّب ثط لغط آىثؼس ًؿجت فبنلِ هطوعي ًبظلاؾت وِ ػسز ثي

ٍ ایي  اؾتقبض ّبي ّنّب، پبضاهتط هْوي زض عطاحي جت

ّب ٍ قست اغتكبقبت جطیبى پبضاهتط ثط ًمغِ ّوگطایي جت

ثِ  2018زض ؾبل [ 14] تبثیطگصاض اؾت. اًسضؾَى ٍ ّوىبضاى

قبض ّبي ّننَضت آظهبیكگبّي ٍ ػسزي اظ یه زضیچِ جت
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 ّب اؾتفبزُ وطزًس وِ ثبػثجسیس ثِ ّوطاُ تیغِ زض ضٍظًِ

ّب گطزیس. ًتبیج ًكبى زاز وِ تَظیغ هؿبٍي َّا، زض ثیي ًبظل

ّبي افمي زض ایي هسل ذبل، تَظیغ جطیبى زض ثیي ضزیف

ّبي ػوَزي زض جْت ضٍ ثِ تمطیجب یىؿبى ثَزُ ٍ زض ؾتَى

زض  ،[15] پبییي افعایف زاقتِ اؾت. شٍالفمبضي ٍ ّوىبضاى

زض زٍ  قبضّبي ّنثِ ثطضؾي ؾیؿتن اًفطازي جت 2020ؾبل 

حبلت  ،ضزیفِ پطزاذتٌس وِ ًتبیج ًكبى زاز 6ضزیفِ ٍ  4حبلت 

ضزیفِ  4تطي ًؿجت ثِ حبلت ضزیفِ قطایظ آؾبیكي هٌبؾت 6

ثِ نَضت  2020زض ؾبل  [16] اًسضؾَى وٌس.ایجبز هي

قبض ّبي ّنآظهبیكگبّي ثِ ثطضؾي اثط تىبًِ ثط ػولىطز جت

ؾیؿتن  پطزاذت ٍ ًكبى زاز وِ ون قسى تىبًِ ذغي زض

 قَز. قبض، هَجت افعایف وبضآیي آى هيّبي ّنجت

قبض ّبي ّنجت اظ ؾَي زیگط، اظ آًجبیي وِ ؾیؿتن

اي عطاحي قسُ اؾت هَضز ثطضؾي زض تحمیك حبضط، ثِ گًَِ

زّس، وِ هؿتمیوب هحل ًكؿتي افطاز ضا تحت تأثیط لطاض هي

 لصا لاظم اؾت تب ثِ عَض هرتهط، هطٍضي ثط تحمیمبت اًجبم

ّبي تَْیِ اًفطازي نَضت پصیطز. قسُ هطتجظ ثب ؾیؿتن

ػىؽ الؼول افطاز  ،2002زض ؾبل  [17] وػهبضن ٍ ّوىبضاى

ضا ًؿجت ثِ ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي ثطضؾي وطزًس ٍ ًكبى 

زازًس وِ ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي ثبػث ثْجَز ویفیت َّاي 

تط قَز ٍ ّط چِ زهبي زضیچِ ًؿجت ثِ اتبله پبییيزاذل هي

تَاًس ثِ ثْجَز ویفیت َّا ووه وٌس. ّوچٌیي ثبقس، ثْتط هي

پٌج هسل ؾیؿتن  ،2005زض ؾبل [ 18] هلیىَف ٍ ّوىبضاى

تَْیِ هرتلف زض اعطاف افطاز ضا هَضز ثطضؾي لطاض زازًس. ًتبیج 

ایكبى ًكبى زاز وِ ثِ عَض ولي ایي ؾیؿتن ثبػث ثبلا ضفتي 

ًیَ ٍ  2007 زضؾبلگطزز. بیت ٍ افعایف ویفیت َّا هيضض

ثِ نَضت آظهبیكگبّي ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي  ،[19] ّوىبضاى

ضا زض حبلت ًهت قسُ ضٍي نٌسلي هَضز ثطضؾي لطاض زازًس ٍ 

زضنس ؾغح آلَزگي َّاي اؾتٌكبلي  80ًكبى زازًس تب 

افعایف یبفتِ ٍ ثب افعایف ًطخ جطیبى ویفیت َّا ثیكتط قسُ 

ثِ ثطضؾي  2010زض ؾبل[ 20] ثیي یبًگ ٍ ّوىبضاى .اؾت

ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي ؾمفي زض همبیؿِ ثب ؾیؿتن تَْیِ 

اذتلاعي پطزاذتٌس. ًتبیج ایكبى حبوي اظ آى اؾت وِ ثب 

 26اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي زض اتبلي ثب زهبي ثبلا )

تَاى  زضجِ ؾلؿیَؼ(، ًؿجت ثِ ؾیؿتن تَْیِ اذتلاعي هي

 ههطف اًطغي ووتطي ضا تجطثِ وطز.

قبض ثِ زلیل ّبي ّنیؿتن تَْیِ اًفطازي جتؾ زض

هبّیت اًفطازي ثَزى آى ٍ ًعزیه ثَزى زضیچِ ترلیِ ثِ 

هحل حضَض افطاز، لاظم اؾت تب تأثیط ایي ؾیؿتن ثط قطایظ 

هَضز  1آؾبیف حطاضتي ولي ٍ هَضؼي ثِ ٍیػُ ضذساز وَضاى

ثطضؾي لطاض گیطز. ثطاي ایي هٌظَض، زض تحمیك حبضط الگَي 

ب ٍ ؾطػت زض هحل حضَض افطاز ثِ نَضت تَظیغ زه

آظهبیكگبّي تؼییي قسُ اؾت ٍ ػلاٍُ ثط آى، قبذم آؾبیف 

حطاضتي هیبًگیي ضأي افطاز ٍ ًیع قبذم زضنس ًبضضبیتي 

ّبي تَْیِ اًفطازي ًبقي اظ وَضاى ثطآٍضز قسُ اؾت. ؾیؿتن

ّبي هرتلف ًهت قًَس وِ زض ایي تَاًٌس ثب جبًوبیيهي

هسل ثبلاؾطي ٍ ظیطهیعي ثب ّن همبیؿِ  تحمیك، ػولىطز زٍ

اؾت. ثط ایي اؾبؼ، زض تحمیك حبضط تأثیط ؾیؿتن  قسُ

قبض ثط الگَي زهب ٍ جطیبى ٍ ّبي ّنتَْیِ اًفطازي جت

زضجِ  24ٍ  16قطایظ آؾبیف، ثِ اظاي زٍ زهبي ٍضٍزي 

ؾلؿیَؼ، زض ؾِ ظاٍیِ هرتلف زضیچِ ٍ زض زٍ اضتفبع اظ وف، 

 هَضز ثطضؾي لطاض گطفتِ اؾت.  ثِ نَضت آظهبیكگبّي

 

 ابسار ي ريش آزمایطگاَی -5
قبض زض ّبي ّنهغبلؼِ ثط ضٍي ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي جت

گطٍُ پػٍّكي اًطغي زض ؾبذتوبى ٍ آؾبیف حطاضتي زاًكگبُ 

اًجبم قسُ  2ثیطجٌس زض اتبله آظهبیكگبّي هغبثك قىل 

 7/2هتط ٍ اضتفبع  3هتط، ػطو  3اؾت. ایي اتبله ثِ عَل 

هتط زض هحیظ ثعضگتطي لطاض زاضز وِ تبثف هؿتمین ًَض 

ذَضقیس ٍ قطایظ زهبیي َّاي ثیطٍى ثط قطایظ حطاضتي 

اتبله تبثیطي ًساضًس. زض اتبله یه ػسز هیع ازاضي ٍ ضایبًِ ثِ 

ٍات جْت ضٍقٌبیي ضٍي  36ػسز لاهپ ون ههطف  5ّوطاُ 

 ّبي)ة(، زضیچِ جت 2ؾمف تؼجیِ قسُ اؾت. هغبثك قىل 

ًبظل  101ضزیف ًبظل زایطٍي ) 6قبض هَضز اؾتفبزُ زاضاي ّن

هیلي هتط  4ّب زاضاي لغط ٍ ّط یه اظ ًبظل اؾتزض ّط ضزیف( 

هیلي هتط اظ یىسیگط، ضٍي یه وبًبل  5اؾت ٍ ثب فبنلِ لغطي 

زض ایي ؾبًتیوتط جبًوبیي قسُ اؾت.  6اي ثِ لغط اؾتَاًِ

قبض ّبي ّنجت آظهبیف ؾؼي قسُ اؾت تب تبثیط لطاضگیطي

ؾبًتي هتط اظ وف( ثِ اظاي  160ٍ  30زض زٍ اضتفبع هرتلف )

ثطاي ٍظـ هَضز  زضجِ( 45ٍ  5/22نفط، ؾِ ظاٍیِ هرتف )

)الف(، قوبتیه اتبله آظهبیكگبّي  3قىل ثطضؾي لطاض گیطز. 

                                                        
1 Draught 
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ؾبًتي هتطي اظ وف ضا ثِ  160ثب لطاض گطفتي زضیچِ زض اضتفبع 

هحل ًكؿتي افطاز زض همبثل هیع گیطي زض ّوطاُ ًمبط اًساظُ

    ازاضي ٍ ًحَُ تغییط ظاٍیِ زضیچِ )ضٍ ثِ پبییي( ضا ًكبى 

عجك قىل زض فبنلِ  گیطيزّس. زض ایي حبلت ًمبط اًساظُهي

، 85، 60، 35، 10ّبي ؾبًتي هتطي اظ زیَاض ٍ زض اضتفبع 90

  ؾبًتي هتطي اظ وف ثَزُ اؾت. 160ٍ  135، 110

َّاي ٍضٍزي ثِ ؾیؿتن تَْیِ  زض اًجبم ایي پػٍّف

ؾیؿتن تجطیس تطاووي عطیك  اظقبض ّبي ّناًفطازي جت

 ±2/0 حس هجبظز ٍ زهبي َّاي ٍضٍزي ثب قَفطاّن هي 1وبًبل

. قطایظ ؾطػت، زهب ٍ ضعَثت قَززضجِ ؾلؿیَؼ وٌتطل هي

اًساظُ  TESTO-480زض اتبله آظهبیف ثِ ٍؾیلِ زؾتگبُ 

ٍ  1/0 زلتقَز وِ ایي زؾتگبُ همبزیط زهب ضا ثب گیطي هي

 ثط  هتط 01/0 زلت ثب ضا ؾطػت ؾلؿیَؼ، زضجِ ±2/0 زلت

 

 
 )الف(

 
 )ب(

الف( اتاقک  ومایی از اتاقک ي دریچٍ مًرد استفادٌ -5 ضکل

 استفادٌ مًرد ضارَم َایب( دریچٍ جتي  آزمایطگاَی

                                                        
1 Duct Split 

 
 )الف(

 
 )ب(

 ضارَای َماوفرادی جتضماتیک سیستم تًُیٍ  -3ضکل 

بٍ َمراٌ وقاط اوذازٌ گیری ي وحًٌ چرخص دریچٍ در اتاقک 

متری از ساوتی 021کىترلی، الف( دریچٍ يريدی در ارتفاع 

 کف متری ازساوتی 31ب( دریچٍ يريدی در ارتفاع ي  کف

 

اًساظُ گیطي   %±5/1ٍ زلت  1/0ثبًیِ ٍ ضعَثت ضا ثب ضظٍلَقي 

 وٌس.هي

ثبثت  24±2/0آظهبیف زهبي اتبله زض هحسٍزُ زض عَل 

ًبظل ضٍي  606ّوچٌیي، ثب ٍجَز ؛ ًگِ زاقتِ قسُ اؾت

قبض، ؾطػت َّاي ٍضٍزي اظ ّط یه اظ ّبي ّنزضیچِ جت

     ّوچٌیي، پؽ اظ  اؾت؛هتط ثط ثبًیِ  5ّب حسٍز ًبظل

 گیطي زهب ٍ ؾطػت ٍ اؾتفبزُ اظ هسل آؾبیكي فٌگطاًساظُ

ٍ ضٍاثظ هطثَط ثِ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى، تأثیط  ]21[

ؾیؿتن هصوَض ثط قطایظ جطیبى ٍ زهبي اتبق ٍ قطایظ 

 آؾبیف افطاز هَضز تحلیل لطاض گطفتِ اؾت.
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 وتایج ي بحث -3

زض ایي تحمیك الگَي تَظیغ زهبي ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي 

قبض زض هحل ًكؿتي افطاز، ثِ اظاي زٍ اضتفبع ّبي ّنجت

زضیچِ، زٍ زهبي ٍضٍزي ٍ ؾِ ظاٍیِ ٍظـ هرتلف جبًوبیي 

ثیبًگط الگَي تَظیغ زهب زض  4ثطضؾي قسُ اؾت. قىل 

ّبي هحل اؾتمطاض فطز تحت ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي جت

-)الف( هلاحظِ هي 4قبض اؾت. ّوبًغَض وِ زض قىل ّن

زضجِ ؾلؿیَؼ اظ زضیچِ  16ز قَز، ثب ترلیِ َّاي ؾط

هتطي اظ وف ثب ظاٍیِ نفط زضجِ، ثِ ؾبًتي  160هؿتمط زض 

ضٍي جت تحت تأثیط لطاض گفتِ عَض هؿتمین ًبحیِ ضٍثِ

هتطي ؾبًتي  160اؾت ٍ ووتطیي همساض زهب زض اضتفبع 

 ثجت قسُ اؾت.

 

 متًسط دمای دیًارٌ َای اتاقک کىترلی -0جذيل 

 زهبي ٍضٍزي زضیچِ (C°)زضة  (C°)وف  (C°)ؾمف  (C°) ّب پٌجطُ (C°)ّب زیَاضُ

 زضجِ ؾلؿیَؼ 16 2/0 ± 5/23 3/0 ± 1/23 2/0 ± 23 3/0 ± 3/23 4/0 ± 3/23

 زضجِ ؾلؿیَؼ 24 2/0 ± 3/24 3/0 ± 4/23 2/0 ± 6/23 2/0 ± 9/23 3/0 ± 9/23

 

  
 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 02)الف( دمای 

 ساوتی متر 021در 

 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 50)ب( دمای 

 ساوتی متر 021در 

  
 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 02)ج( دمای 

 ساوتی متر 31در 
 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 50)د( دمای 

 ساوتی متر 31در 

ساوتی متری از  31ي  021َای ضار مستقر در ارتفاعَای َمتًزیع دما در محل وطسته افراد تحت سیستم جت الگًی -0ضکل 

 کف با زيایای يريدی مختلف
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زضجِ ٍ  5/22ایي زض حبلي اؾت وِ ثب افعایف ظاٍیِ ثِ 

 85ٍ  135ّبي زضجِ، وویٌِ زهب ثِ تطتیت زض اضتفبع 45

هتطي اظ وف ثجت قسُ اؾت؛ ّوچٌیي، همساض وویٌِ ؾبًتي 

زضجِ ؾلؿیَؼ  22تب  21زهب زض هحل ًكؿتي افطاز زض ثبظُ 

 ّبيزّس وِ زض ؾیؿتن تَْیِ جتلطاض زاضز. ایي اهط ًكبى هي

ؾطػت ثِ زهبي قبض، زهبي َّاي ذطٍجي اظ زضیچِ ثِ ّن

قَز ٍ ّوبًغَض وِ هلاحظِ قس، َّا هتَؾظ اتبق ًعزیه هي

زضجِ ؾلؿیَؼ پؽ اظ ذطٍج اظ زضیچِ ٍ پؽ اظ  16ثب زهبي 

 24اذتلاط جت ثب َّاي اتبق، ؾطیؼب ثِ زهبي هتَؾظ اتبق )

زضجِ ؾلؿیَؼ( هیل وطزُ اؾت. ثِ عَضي وِ هحسٍزُ 

 5/21بظُ حسٍز )الف(، زض ث 4تغییطات زهب زض ؾِ ًوَزاض قىل 

 لطاض زاضز.  2/24تب 

)ة(، ترلیِ َّاي  4ایي زض حبلي اؾت وِ هغبثك قىل 

 ؾبًتي 160زضجِ ؾلؿیَؼ اظ زضیچِ هؿتمط زض اضتفبع  24

زضجِ ؾلؿیَؼ )جت ٍ  24هتطي زض اتبلي ثب زهبي هتَؾظ 

زهب(، تأثیط لبثل تَجْي ثط تغییط الگَي زهب زض هحل اتبق ّن

قس، تغییط ثیٌي هيز ٍ ّوبًغَض وِ پیفاؾتمطاض افطاز ًساض

ظاٍیِ ٍظـ ًیع ثط الگَي زهب زض هحل اؾتمطاض افطاز تمطیجبً 

تأثیطگصاض ًیؿت. زض ایي حبلت، زهب زض هحسٍزُ حضَض افطاز 

)ج( تأثیط  4زض قىل گیطز. لطاض هي 5/24تب  5/23زض ثبظُ ثیي 

زضجِ ؾلؿیَؼ اظ زضیچِ هؿتمط زض  16ترلیِ َّا ثب زهبي 

هتطي اظ وف، ثط الگَي زهب زض ًبحیِ اؾتمطاض فطز ؾبًتي  30

 10زض قطایظ ٍظـ افمي، زهب اظ اضتفبع  ًكبى زازُ قسُ اؾت.

تب  5/21هتطي تمطیجب ثبثت ٍ زض هحسٍزُ ؾبًتي  47تب حسٍز 

زضجِ ؾلؿیَؼ لطاض زاضز، ایي زض حبلي اؾت وِ زض  22

وٌس ٍ ثِ همساض هيّبي ثبلاتط، ؾطیؼبً زهب افعایف پیسا اضتفبع

  قَز.زضجِ ؾلؿیَؼ ًعزیه هي 24هتَؾظ 

زضجِ ؾلؿیَؼ،  5/22افعایف ظاٍیِ ٍظـ اظ نفط ثِ  ثب

هتطي اظ وف ثجت قسُ ؾبًتي  47وویٌِ زهب ثبظ ّن زض حسٍز 

 20اؾت؛ ثب ایي تفبٍت وِ ًَاحي ًعزیه وف )اضتفبع ووتط اظ 

فتِ اؾت. هتطي( تأثیط ثؿیبض ووتطي اظ زهبي جت پصیطؾبًتي

زضجِ، هحل ٍلَع وویٌِ  45ّوچٌیي، ثب تغییط ظاٍیِ ٍظـ ثِ 

هتطي اظ وف( هٌتمل قسُ ؾبًتي  60زهب ثِ اضتفبػي ثبلاتط )

تَاى اظ همبیؿِ ثیي اؾت. ضوٌب ًىتِ لبثل تَجْي وِ هي

)ج( اؾتٌجبط وطز، ایي اؾت وِ  4)الف( ٍ  4ّبي قىل

تمطیجب ثب ّن هحسٍزُ تغییطات زهب زض ّط زٍي ایي حبلات 

 یىؿبى اؾت.

ثِ ثیبى زیگط، تغییط اضتفبع زضیچِ ٍضٍزي، تأثیط چٌساًي 

ثط ثبظُ تغییطات زهب زض هحل حضَض افطاز ًساضز. زض حبلي وِ 

ایي تغییط اضتفبع ٍضٍزي، الگَي تَظیغ زهب ضا زض هحل حضَض 

    افطاز ثِ عَض ولي زگطگَى وطزُ اؾت. ًْبیتبً ثب افعایف

 30زضجِ ؾلؿیَؼ زض اضتفبع ترلیِ  24زهبي ٍضٍزي ثِ 

)ز( ًكبى زازُ  4هتطي اظ وف، ّوبًغَض وِ زض قىل ؾبًتي 

ثبظُ تغییطات زهب  ،ضفتقسُ اؾت، ّوبًغَض وِ اًتظبض هي

زضجِ  24ًؿجتب هحسٍز ٍ زض ًعزیىي زهبي هتَؾظ اتبق )

  .اؾتؾلؿیَؼ( 

فطز پطٍفیل ؾطػت هتَؾظ زض هحل اؾتمطاض  5قىل 

ّبي قبض ضا زض حبلتّبي ّنتَْیِ اًفطازي جت ؾیؿتنتحت 

 زّس.هرتلف ًكبى هي

)ة( الگَي ؾطػت هتَؾظ المب  5)الف( ٍ  5ّبي زض قىل

 160قسُ ًبقي اظ ٍظـ َّا اظ زضیچِ جبًوبیي قسُ زض اضتفبع 

زضجِ  24ٍ  16هتطي اظ وف ثِ اظاي زٍ زهبي هرتلف ؾبًتي

تَاى ّبي هصوَض هيهمبیؿِ قىل ؾلؿیَؼ اضائِ قسُ اؾت. ثب

اظ زضیچِ، تأثیط  ٍظقيچٌیي ًتیجِ گطفت وِ زهبي َّاي 

لبثل تَجْي ثط تَظیغ ؾطػت زض ًبحیِ حضَض افطاز ًساضز ٍ 

ٍ تحت تأثیط جبًوبیي زضیچِ  عجك اًتظبض الگَي ؾطػت، نطفبً

)ة(،  5)الف( ٍ  5عجك قىل ظاٍیِ پطتبة جت اؾت. ًیع 

 ؾبًتي 160زض اضتفبع  هؿتمط اظ زضیچِثطاي حبلت ٍظـ افمي 

 ؾبًتي هتطي ٍ همساض 160هتطي، ثیكیٌِ ؾطػت زض اضتفبع 

هتط ثط ثبًیِ ثجت قسُ اؾت. ایي زض حبلي اؾت  5/1آى حسٍز 

زضجِ، همساض ؾطػت ثیكیٌِ  5/22وِ ثب تغییط ظاٍیِ ٍضٍزي ثِ 

یبثس ٍ ًیع اضتفبػي وِ زض هتط ثط ثبًیِ وبّف هي 2/1ثِ حسٍز 

  ضؾس، ًؿجت ثِ لجل ووتط آى ؾطػت ثِ ثیكیٌِ همساض هي

قَز. زلیل ایي اهط، زٍض قسى فبنلِ هحل ترلیِ جت اظ هي

ذظ حضَض افطاز ثِ زلیل تغییط ظاٍیِ جطیبى ٍظقي اؾت؛ 

زضجِ، ّوبًغَض وِ  45ّوچٌیي، ثب تغییط ظاٍیِ ٍضٍزي ثِ 

هتط ثط ثبًیِ  1قس، ثیكیٌِ ؾطػت ثِ حسٍز ثیٌي هيپیف

ضؾس. ضوي ایٌىِ زض ایي حبلت، همساض ثیكیٌِ ؾطػت زض هي

 ؾبًتي هتطي اظ وف ثجت قسُ اؾت.  110اضتفبع 

)ز(، تَظیغ ؾطػت المب قسُ زض ذظ  5)ج( ٍ  5ّبي قىل

 30اؾتمطاض افطاز ضا ثِ اظاي زضیچِ جبًوبیي قسُ زض اضتفبع 

زضجِ  24ٍ  16ؾبًتیوتطي اظ وف ٍ ثِ اظاي زهبي ٍضٍزي 

قَز، زّس. ّوبًغَض وِ هكبّسُ هيضا ًكبى هيؾلؿیَؼ 

 ٍ اؾت یىؿبى ًؿجتبً زهب حبلت زٍ زض ؾطػت تَظیغ الگَي
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 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 02)الف( دمای 

 ساوتی متر 021در 

 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 50)ب( دمای 

 ساوتی متر 021در 

  
 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ  02)ج( دمای 

 ساوتی متر 31در 

 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ  50)د( دمای 

 ساوتی متر 31در 

 31 ي 021 َایارتفاع در مستقر ضارَم َایجت یستمدر محل وطسته افراد تحت س متًسط سرعت یعتًز یالگً -1ضکل 

 مختلف یای يريدیاز کف با زيا یمتر ساوتی

 

هتطي ضا  ؾبًتي 60ؾطػت المب قسُ نطفبً اظ وف تب اضتفبع 

ّبي ثبلاتط، اثطات ٍظقي تحت تأثیط لطاض زازُ اؾت ٍ زض اضتفبع

ّوچٌیي، ثب افعایف ظاٍیِ جت ثِ ؛ جت ثؿیبض ًبچیع اؾت

ؾوت ثبلا، عجك اًتظبض، ثیكیٌِ ؾطػت ثِ اضتفبع ثبلاتطي 

 قَز. هٌتمل هي

ػَاهل هرتلفي اظ جولِ، ػَاهل فطزي هبًٌس ًطخ 

ػَاهل هحیغي هبًٌس  ّوچٌیيهتبثَلیه افطاز ٍ پَقف 

ؾطػت َّا، ضعَثت ٍ زهب ثط آؾبیف حطاضتي افطاز تبثیط گصاض 

ثیٌي احؿبؼ حطاضتي افطاز، اظ اؾت. زض ایي تحمیك ثطاي پیف

اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ایي هسل، [ 20] هسل اؾتبًساضز فٌگط

فطز زاضاي پَقف ازاضي )قبهل قلَاض، پیطاّي آؾتیي ثلٌس، 

طزاًِ، ٍ ظیطپَـ آؾتیي ثلٌس( ثب جَضاة ًري، لجبؼ ظیط ه

 ٍ فؼبلیت ازاضي زض ًظط گطفتِ قسُ clo 6/0همبٍهت حطاضتي 

[ قبذم هیبًگیي 21ّوچٌیي، عجك اؾتبًساضز اقطي ] ؛اؾت

( وِ ثیبًگط احؿبؼ حطاضتي هتَؾظ افطاز PMVضأي افطاز )

قَز وِ ثیبًگط احؿبؼ افطاز ثٌسي هي + زضج3ِتب  -3اؾت، اظ 

ثطاي ثطلطاضي قطایظ  ،. لاظم ثِ شوط اؾتاؾتاظ ؾطز تب زاؽ 

عجك اؾتبًساضز ایعٍ  PMVآؾبیكي زض افطاز، ثبیؿتي قبذم 

ثِ اضتفبع نٌسلي  تَجِثب  .ثبقس -5/0ٍ  5/0ثیي [ 20] 7730

آظهبیكگبُ ٍ هیع ازاضي، زض حبلت ًكؿتِ پبییي تٌِ افطاز ثب 

ؾبًتي  60تب حسٍز  10گیطي زض هحسٍزُ تَجِ ثِ ًمبط اًساظُ

ؾبًتي هتطي اظ  130تب  60ّب اظ هتطي اظ وف ٍ ثبلا تٌِ آى

ٍ ثِ عَض هؼوَل، ؾط افطاز زض حبلت ًكؿتِ زض  اؾتوف 

 گیطز. هتطي اظ وف لطاض هيؾبًتي 130تب  110اضتفبع ثیي 
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قبذم هیبًگیي ضأي افطاز ثب اؾتفبزُ اظ هسل  2ٍل جس

حبلت قبض زض زٍ ّبي ّنفٌگط تحت ؾیؿتن اًفطازي جت

ؾبًتي هتطي اظ وف ٍ  160ٍ  30اؾتمطاض زضیچِ زض اضتفبع 

زض  زضجِ ؾلؿیَؼ 24ٍ  16ثِ اظاي زٍ زهبي ٍضٍزي 

اظ زّس. ضا ًكبى هي زضجِ زضیچِ 45ٍ  5/22ظٍایب نفط، 

اؾبؾب یه قبذم آؾبیف  PMVقبذم آًجبیي وِ 

قَز ٍ ثطاي اضظیبثي احؿبؼ حطاضتي ولي هحؿَة هي

 هٌظَض ّویيثِ هٌبؾت ًیؿت،  ّبي هرتلفهَضؼي ثرف
   ̅̅ ̅̅ ̅̅ َؾظ احؿبؼ حطاضتي افطاز ضا زض عَل هحل ًكؿتي هت ̅

 Hcr  ٍPMVcrّوچٌیي  ؛زّسّب زض همبثل ؾیؿتن ًكبى هيآى

وِ قسیستطیي احؿبؼ  وٌسيه یبىث ثِ تطتیت اضتفبػي

 قطایظ ثطاي ط ایي اؾبؼ،. ثاًسحطاضتي ضا ثجت وطزُ

ثطاي  هتطي اظ وفؾبًتي  30زض اضتفبع  جبًوبیي زضیچِ

زضجِ ؾلؿیَؼ احؿبؼ حطاضتي ثِ  24ٍ  16ّطزٍ زهبي 

عَض هتَؾظ ثطاي ظاٍیِ نفط زضجِ زضیچِ زض هحسٍزُ 

 گیطز.هي ذٌه ٍ ؾبیط ظٍایب زض هحسٍزُ ووي ذٌه لطاض

همبزیط احؿبؼ حطاضتي ثحطاًي زض ًبحیِ ًعزیه ثِ پبي 

 PMVزهبي ٍضٍزي، قبذم افتس ٍ ثؿتِ ثِ افطاز اتفبق هي

احؿبؼ حطاضتي ذیلي  تَاًس ثِّب حتي هيزض ایي ثرف

 ووي ؾطز ًیع ثطؾس.

ؾبًتي هتطي زضیچِ اظ وف، احؿبؼ  160زض اضتفبع 

حطاضتي هتَؾظ ثطاي ّطزٍ زهب، ثب ظاٍیِ نفط زضجِ زضیچِ 

زض هحسٍزُ ووي ذٌه ٍ ثب افعایف ظاٍیِ حسٍزا ٍاضز 

هحسٍزُ ذٌه قسُ اؾت؛ ّوچٌیي عجك اًتظبض ًبحیِ ؾط 

گیطز ٍ ّن زض ٍ ثحطاًي لطاض هي ًبهٌبؾتزض قطایظ ًؿجتبً 

زضجِ  24ٍ ّن زهبي ٍضٍزي  16ٍزي حبلت زهبي ٍض

تَاًس ثِ زلیل المبي ؾطػت ًؿجتبً ظیبز هَجت ؾلؿیَؼ، هي

 ًبضضبیتي ثكَز.

ثِ ؾطهبیف هَضؼي وِ ثط اثط ؾطػت َّا، زهب ٍ 

 قَززّس، وَضاى گفتِ هياغتكبقبت جطیبى ٍظقي ضخ هي

زضنس ًبضضبیتي هجبظ  7730ٍ عجك اؾتبًساضز ایعٍ [ 21]

 % اؾت20ؾبذتوبى زض هحسٍزُ ووتط اظ  ًبقي اظ وَضاى زض

 تطیي پسیسُ ًبضضبیتي حطاضتي زض. ضذساز وَضاى، هحتول[22]

ّبي ٍظقي اؾت. اظ آًجبیي وِ ّبي زاضاي ؾیؿتنهحیظ

قبض زض ًبحیِ ًعزیه ثِ افطاز ّبي ّنؾیؿتن تَْیِ جت

وِ ًبضضبیتي ًبقي اظ  ضٍزهيجبًوبیي قسُ اؾت، لصا اًتظبض 

 ًبقي ًبضضبیتي هیعاى اؾبؼ، ایي زّس. ثط وَضاى زض افطاز ضخ

 َای، زيایا ي ارتفاعبرای دما PMVمطخصٍ  -5جذيل 

 ضارَای َمسیستم اوفرادی جت يريدی مختلف

Hcr  
(cm) PMVcr    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

ظاٍیِ 

 )زضجِ(

اضتفبع 

ٍضٍزي 

(cm) 

زهبي 

ٍضٍزي 

(C°) 

47 29/2- 36/1- 0 

30 16 47 14/2- 79/0- 5/22 

60 12/2- 71/0- 45 

47 71/1- 03/1- 0 

30 24 60 14/2- 74/0- 5/22 

60 12/2- 65/0- 45 

160 45/2- 87/0- 0 

160 16 135 15/2- 24/1- 5/22 

110 12/2- 24/1- 45 

135 34/1- 8/0- 0 

160 24 135 52/1- 02/1- 5/22 

110 38/1- 91/0- 45 

 

[ تؼییي ٍ زض 21] 55اظ وَضاى افطاز عجك اؾتبًساضز اقطي 

 ًوبیف زازُ قسُ اؾت. 6قىل 

)ة( هكبّسُ  6)الف( ٍ  6ّبي ّوبًغَض وِ زض قىل

ؾبًتي  160زض اضتفبع  ٍظقيقَز، زض حبلت اؾتمطاض زضیچِ  هي

هتطي اظ وف، ٍلَع ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى زض ثرف ثبلاتٌِ 

ّبیي اظ ثبلاتٌِ، افطاز غیطلبثل اجتٌبة اؾت. ثِ عَضي وِ زض ثرف

ضؾس وِ  زضنس ًیع هي 100هیعاى ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى ثِ 

زٌّسُ ٍضؼیت ًبهغلَة ایي ؾیؿتن ثِ لحبػ قطایظ ًكبى

اؾت. الجتِ لاظم ثِ شوط اؾت وِ زض ایي قطایظ، ضذساز وَضاى 

ثْتطي ضا ثِ  زضیچِ ثب ٍظـ افمي )ظاٍیِ نفط زضجِ( قطایظ ًؿجتبً

ؾت وِ ٍظـ افمي اظ ٍجَز آٍضزُ اؾت. زلیل ایي اهط ًیع آى ا

قَز وِ ثسى افطاز وِ زض قطایظ ًكؿتِ اضتفبػي  زضیچِ ثبػث هي

تمین ٍظـ اظ ط هؿهتط زاضز، تحت تأثیؾبًتي 130تب حسٍز 

زلیل هیعاى ًبضضبیتي ًبقي اظ  زضیچِ لطاض ًگیطز ٍ ثِ ّویي

 ّب همساضي ووتط اؾت.وَضاى زض ایي حبلت ًؿجت ثِ ؾبیط ظاٍیِ
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 یچٍبا ارتفاع در  یًسدرجٍ سلس 02 یالف( دما)

 متر یساوت 021در 

 یچٍبا ارتفاع در  یًسدرجٍ سلس 50 یب( دما)

 متر یساوت 021در 

  
 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 02)ج( دمای 

 ساوتی متر 31در 

 درجٍ سلسیًس با ارتفاع دریچٍ 50)د( دمای 

 ساوتی متر 31در 

متری از کف ساوتی  021ي  31َایضار جاومایی ضذٌ در ارتفاعَای َمدرصذ وارضایتی واضی از کًران تحت سیستم جت -2ضکل 

 با زيایای مختلف يريدی
 

ضوي ایٌىِ ثب وبّف زهبي زضیچِ ٍضٍزي، زضنس 

یبثس. ثب ایي حبل، ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى اًسوي افعایف هي

ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى ثیكتط تحت تأثیط ؾطػت َّا تغییط 

)ز( هیعاى  6)ج( ٍ  6ّبي وطزُ اؾت؛ ّوچٌیي، زض قىل

 30 اضتفبعًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى تحت زضیچِ هؿتمط زض 

هتطي اظ وف ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض ایي حبلت، ثِ ؾبًتي

قَز وِ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى زض ثبلاتٌِ ٍضَح هكبّسُ هي

زّس؛ ثلىِ نطفبً ثرف پبییي تٌِ ٍ ًبحیِ پب ٍ افطاز ضخ ًوي

ؾبق افطاز اظ ًبضضبیتي قسیس ًبقي اظ وَضاى هتأثط ذَاّس قس. 

ضوي ایٌىِ زض ایي حبلت، ثطذلاف زٍ حبلت لجلي ثستطیي 

ػولىطز هتؼلك ثِ زضیچِ ثب ٍظـ افمي )ظاٍیِ نفط زضجِ( 

زضجِ ضٍ ثِ ثبلا،  45ظیطهیعي ثب ظاٍیِ ٍظـ  زضیچِاؾت ٍ 

تطیي ػولىطز ضا اظ ًظط وبّف ؾغح ًبضضبیتي ًبقي اظ ثْ

 وَضاى زاقتِ اؾت.

 

 جمع بىذی -0
زض ایي پػٍّف ثِ ثطضؾي ػولىطزي ؾیؿتن تَْیِ اًفطازي 

قبض زض یه اتبق ازاضي پطزاذتِ قسُ اؾت. ایي ّبي ّنجت

ؾیؿتن زض ؾبل ّبي اذیط زض نٌؼت تَْیِ زض ؾبذتوبى، 

اؾت ٍ قٌبذت ػولىطز آى اظ هَضز تَجِ هحممبى لطاض گطفتِ 

زیس آؾبیف حطاضتي افطاز زض ؾبذتوبى حبئع اّویت اؾت. 

ّوچٌیي ثِ زلیل هبّیت اًفطازي ثَزى ایي ؾیؿتن ٍ تؼجیِ 

هَضؼي ًبقي  زضیچِ زض ًعزیىي فطز، احتوبل ایجبز ًبضضبیتي

. ثِ ّویي هٌظَض زض ایي تحمیك ثِ اؾتاظ وَضاى ثؿیبض ثبلا 
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َي تَظیغ زهب ٍ پیف ثیٌي احؿبؼ نَضت آظهبیكگبّي الگ

حطاضتي ٍ ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى هَضز ثطضؾي لطاض گطفتِ 

ؾبًتي  160اؾت. ثسیي هٌظَض زٍ اضتفبع ترلیِ زضیچِ زض 

ؾبًتي  30هتطي اظ وف ) تَْیِ اًفطازي ثبلاؾطي( ٍ زض اضتفبع 

 16ٍ  24هتطي اظ وف ) تَْیِ اًفطازي ظیطهیعي( زض زٍ زهبي 

َؼ ٍ ؾِ ظاٍیِ هرتلف ثطاي ٍظـ اظ زضیچِ زضجِ ؾلؿی

زضجِ( هَضز ثطضؾي لطاض گطفتِ اؾت. ًتبیج  45ٍ  5/22)نفط، 

هتطي ؾبًتي 160ًكبى زاز وِ زض حبلت ثبلا ؾطي )اضتفبع 

زضجِ ؾلؿیَؼ، تغییط  24زضیچِ( ثِ اظاي زهبي ٍضٍزي 

اي زض تَظیغ زهب تبثیطي ًساضز. ظاٍیِ ٍظـ تأثیط لبثل هلاحظِ

زضجِ، ؾطػت  45لي ثب افعایف ظاٍیِ زضیچِ اظ نفط ثِ زض حب

هتط ثط ثبًیِ ثِ حسٍز  5/1ثیكیٌِ َّا زض ًبحیِ حضَض افطاز اظ 

ّوچٌیي زض ّط زٍ حبلت ثبلاؾطي ٍ  ؛ضؾسهتط ثط ثبًیِ هي 1

زضجِ ؾلؿیَؼ تَظیغ زهب زض هحل  24ظیطهیعي زض زهبي 

ِ زض ًكؿتي افطاز تمطیجب یىؿبى ثَزُ اؾت. ثب ًهت زضیچ

ؾبًتي هتطي اظ وف تَظیغ ؾطػت ثِ اظاي ّط زٍ  160اضتفبع 

اؾت. زض اضتفبع  زهبي ٍضٍزي، ضًٍس تمطیجب هكبثْي زاقتِ

 85ؾبًتي هتطي اظ وف زض ًبحیِ ثبلا تٌِ افطاز ) اظ  30زضیچِ 

 ؾبًتي هتطي اظ وف( ؾطػت ًبچیع ثَزُ اؾت. 160تب 

زضجِ ؾلؿیَؼ زض  24ثِ  16ّوچٌیي، ثب تغییط زهب اظ  

ّط زٍ حبلت زضیچِ، احؿبؼ حطاضتي افطاز زض ّط ؾِ ظاٍیِ زض 

هحسٍزُ ووي ذٌه ٍ ذٌه لطاض زاقتِ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي، 

ًتبیج ًكبى زاز وِ زض حبلت زضیچِ ثبلاؾطي ثب افعایف ظاٍیِ 

 تط ؾَق پیساٍظـ، احؿبؼ افطاز ثِ ؾوت هٌغمِ ذٌه

وٌس. ضوي ایٌىِ قطایظ حطاضتي زض ًبحیِ ؾط )هحسٍزُ  هي

ّب ؾبًتي هتطي اظ وف( ًؿجت ثِ ؾبیط ثرف 160تب  120

تط اضظیبثي قس. ّوچٌیي ًتبیج حبوي اظ آى ثَز وِ ثب ثحطاًي

زضجِ ثِ اظاي زضیچِ  45ٍ  5/22افعایف ظاٍیِ اظ نفط ثِ 

بیتي ؾبًتي هتطي اظ وف، زضنس ًبضض 160هؿتمط زض اضتفبع 

زضجِ ؾلؿیَؼ افعایف پیسا وطزُ  24ٍ  16زض ّط زٍ زهبي 

ؾبًتي  30اؾت؛ اهب ایي زض حبلي اؾت وِ زض اضتفبع زضیچِ 

هتطي اظ وف ثب افعایف ظاٍیِ زضیچِ، زضنس ًبضضبیتي زض ّط 

ٍ احؿبؼ حطاضتي ثِ هحسٍزُ ووي  زٍ زهب وبّف یبفتِ اؾت

اٍیِ نفط . زض حبلت ثبلاؾطي ثب ظذٌه ًعزیه تط قسُ اؾت

زضجِ زضیچِ ٍ ثِ اظاي ّط زٍ زهبي ٍضٍزي، زض ًبحیِ پبییي 

تٌِ، ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى زض هحسٍزُ اؾتبًساضز لطاض زاضز؛ 

زضجِ، زض حبلت ظیط هیعي ثب  45زض حبلي وِ ثب ظاٍیِ ٍظـ 

تَاى زض ثیكتط ًمبط ثسى زض حبلت ًكؿتِ ثِ ّط زٍ زهب هي

اظ وف ) ًبحیِ ؾبق ٍ ضاى  ؾبًتي هتطي 60تب  40جع ًبحیِ 

پب( ًبضضبیتي ًبقي اظ وَضاى ضا زض هحسٍزُ اؾتبًساضز ٍ هجبظ 
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