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 چکیذُ
ّذف اص اًدبم ایي تحمیك ضجیِ سبصي عذدي خشیبى سشد دس فضبي ثیشٍى ٍ دسٍى هحفظِ احتشاق اص خشٍخي ووپشسَس تب 

ّبي هختلف هحفظِ، شاق، سَساخٍسٍدي تَسثیي است. دس ایي ضجیِ سبصي فضبي دیفیَصس، وبًبل حلمَي اعشاف هحفظِ احت

ّب ٍ استفبدُ اص سٍاثظ تدشثي  سَیلش دس ًظش گشفتِ ضذ. اص هضایبي وبس حبضش آى است وِ ًیبصي ثِ اعوبل ضشط هشصي دس سَساخ

گشدد. اثتذا خشیبى دس یه هحفظِ  ثبضذ ٍ فمظ دس ٍسٍدي دیفیَصس ٍ خشٍخي هحفظِ احتشاق، ضشط هشصي اعوبل هي ًوي

لشاس گشفت. ًتبیح تدشثي دس هَسد ایي هحفظِ ثِ غَست تَصیع  تحلیلوبسثشدي ضجیِ سبصي ٍ ًتبیح هَسد احتشاق حلمَي 

ّبي هختلف  ّبي ًبحیِ ضشیت ثبصیبفت فطبس استبتیىي دس پَستِ ثیشًٍي ٍ دسًٍي هحفظِ ٍ تمسین خشیبى دس ثیي سَساخ

ت. همبیسِ ًتبیح عذدي حبضش ثب ًتبیح تدشثي هَخَد دس دستشس اس ،اًذ عذدي استخشاج ضذُ-هحفظِ وِ اص سٍش ًیوِ تدشثي

ثبضذ. دس اداهِ ضجیِ سبصي خشیبى دس یه هحفظِ احتشاق دیگش ثب لحبػ وشدى اخضا خبًجي  ّب هي ًطبًگش تغبثك خَة خَاة

ّبي سَخت سسبى ٍ استشات غَست پزیشفت ٍ هطىلات آى ثیبى ضذ. سٍش پیطٌْبدي ضبهل دس ًظش گشفتي ول  هبًٌذ لَلِ

تَاًذ ووه ضبیبى تَخْي دس اغلاح عشح هحفظِ ٍ اغلاح الگَي  ضبي سیستن هحفظِ احتشاق، دس فبصّبي اٍلیِ عشاحي هيف

 خشیبى ًوبیذ.

 

 .دیفیَصس ؛تَسثیي گبص ؛ضجیِ سبصي عذدي؛ هحفظِ احتشاق حلمَي: کلوات کلیذی
 

 
 

 همذهِ -1
ّبي احتشاق، تست سشد  هعوَلاً یىي اص هشاحل عشاحي هحفظِ

آیشٍدیٌبهیىي ًوًَِ عشاحي ضذُ است. ثذیي هٌظَس هحفظهِ  

احتشاق یهب اخهضاي هختلهف آى اص لجیهل لایٌهش، دیفیهَصس ٍ ...       

ضَد. ایي تسهت اص هشاحهل    سبختِ ضذُ ٍ تَسظ آة تست هي

دس هْن عشاحي هحفظِ احتشاق اسهت ٍ ابلجهبً ّضیٌهِ ثهبلا ي     

ووهه   CFDّهبي   ثشداسد. دس حهبل حبضهش پیطهشفت تىٌیهه    

 ِ ّههبي احتههشاق ًوههَدُ اسههت.   ضههبیبًي ثههِ پیطههشفت هحفظهه

ّهبي پَسهتِ،    ّبي احتشاق حلمَي عوَهبً ضبهل ثخهص  هحفظِ

. (1 ضهىل )دیفیَصس، لایٌش، ًبصل سَخت پبش ٍ سَیلش ّستٌذ، 

daramizadeh@gmail.com
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خْت ون ًوَدى سشعت خشٍخي اص ووپشسهَس دس حهذي وهِ    

هحفظهِ احتهشاق ثبضهذ اص دیفیهَصس اسهتفبدُ      هٌبست ٍسٍد ثِ 

ضَد. ٍظیفِ دیفیَصس ًِ تٌْب وبّص سهشعت ّهَاي ٍسٍدي    هي

 ثِ هحفظِ احتشاق ثلىِ ایدبد خشیبى پبیذاس ثِ لایٌش ًیض است.

 

 
 [1]ًوایی بزش خَردُ اس یک هحفظِ احتزاق حلمَی -1 ضکل

 

تػَیش عشحَاسُ اص الگَي خشیهبى دس سیسهتن    2دس ضىل 

 ضَد.  داهپ دیفیَصس هحفظِ احتشاق حلمَي هطبّذُ هي
 

 
 ضکل عزحَارُ اس الگَی جزیاى  -2 ضکل

 [1] در فضای دیفیَسر
 

ضَد خشیبى پس اص گزس اص دیفیَصس  هي دیذُعَس وِ  ّوبى

   ِ ّهبي   اٍلیِ ٍاسد ًبحیِ داهپ ضذُ سپس خْهت تذزیهِ ًبحیه

افت فطهبس دس   گشدد. هختلف احتشاق ٍ همبغذ دیگش تمسین هي

لسهوتي اص افهت    هحفظِ حذالل همذاس سا ثبیستي داضتِ ثبضذ.

فطبس دس هحفظِ تحت اثش گزس خشیبى َّا اص هحفظِ )ثذٍى دس 

حتشاق( ٍ ثمیِ افت فطبس ًبضي اص افضٍدى حهشاست  ًظش گشفتي ا

 ثِ خشیبى ثب سشعت ثبلا است.

(1) 
COLD HOTP P P    

افت فطهبس خشیهبى سهشد ثیهبى وٌٌهذُ هدوهَد افهت دس        

ّهب، سهَیلش ٍ خهَد     هحفظِ، سَساخ اعشافّبي  دیفیَصس، وبًبل

ثبضههذ. همههبدیش هتههذاٍل افههت فطههبس سههشد دس    هحفظههِ هههي

دسغذ اص فطبس  6تب  5/2ّبي احتشاق خذیذ دس هحذٍدُ  هحفظِ

 ٍسٍدي هٌبست است. ًَاحي هختلف هحفظِ عجبستٌذ اص: 

 ًبحیِ اٍلیِ دس هحفظِ احتشاق-

 ًبحیِ هیبًي  -

 ًبحیِ سلیك سبصي  -

تطىیل ٍ ثشلشاسي ضعلِ  3اٍلیِ ضىل  ٍظیفِ اغلي ًبحیِ

ّبي تبصُ، تأهیي  ٍ تأهیي صهبى لاصم ثشاي هطتعل ضذى سَخت

اختلاط هٌبست خْت سسیذى ثِ یه احتشاق وبهل دس حضهَس  

ثبضهذ. دس ایهي ًبحیهِ شهشخص دس      هخلَط سَخت ٍ َّا ههي 

ثخطي اص گبصّبي احتشالي داغ ثِ هٌظهَس اخهتلاط ٍ اضهتعبل    

پزیشد. ثشخهي اص   ي ٍسٍدي غَست هيپیَستِ دس سَخت ٍ َّا

ّبي احتشاق ضبهل سهَیلش ّهَا خْهت ایدهبد خشیهبى       هحفظِ

ضهَد   پیچطي ّستٌذ. دس ًبحیِ هیبًي فشایٌذ احتشاق وبهل هي

 سسذ.ٍ دهب ثِ حذاوثش هي

 

 
الگَی اختلاط ٍ جزیاى در ًاحیِ اٍل هحفظِ  -3 ضکل

 [1] احتزاق
 

ووىي ثِ هحفظهِ  ٍظیفِ ًبحیِ سلیك سبصي تبهیي َّاي 

احتشاق ٍ ووه ثِ خٌه سبصي ٍ ایدهبد یهه پشٍفیهل دههبي     

هٌبست ثشاي ٍسٍد ثِ تَسثیي است. همذاس َّاي هَخهَد ثهشاي   

دسغهذ اص ّهَاي وهل سا تطهىیل      40تب  20سلیك سبختي ثیي 

ّبي هَخَد ثش سٍي لایٌش ثِ  دّذ، خشیبى َّا تَسظ سَساخ هي

ت دلهت داضهت وهِ    گشدد. ثبیس داخل خشیبى گبص داغ ٍاسد هي

ّب عَسي اًتخبة ضًَذ تب ًفَر خهت   اًذاصُ ٍ ضىل ایي سَساخ

َّا ٍ اختلاط آى ثب خشیبى اغلي سا ثْیٌِ سبصًذ. الگَي خشیبى 

ك سبصي ٍ ًحَُ ًفَر خت ّهَا اص عشیهك   هٌبست دس ًبحیِ سلی

 ضَد.   هطبّذُ هي 4ّبي هحفظِ احتشاق دس ضىل سَساخ
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جزیاى در ًاحیِ اٍل ٍ دٍم هحفظِ الگَی اختلاط ٍ  -4 ضکل

 [1] احتزاق
 

ثبیذ دلت داضت وِ اختلاط ثهب افهضایص عهَل هحفظهِ ٍ     

ضَد ٍ ثِ ّویي دلیهل اسهت   وبّص ًشخ تضسیك ثْتش اًدبم هي

 ثبضذ.  اًتخبة هي 8/1تب  5/1وِ ًسجت عَل ثِ لغش دس حذٍد 

دس وبسّبي گزضتِ االت خشیبى دسٍى لایٌش ههَسد تَخهِ   

اص اثشات وبًبل حلمَي غشف ًظش ضذُ است. عجك  لشاسگشفتِ ٍ

ثهِ   سبصي لایٌش هذل اسا ِ ضذُ، [3ٍ  2] دس هشاخعتحمیمي وِ 

تٌْبیي ٍ غشف ًظش ًوَدى اص فضبي حلمَي اعشاف آى سهجت  

ضهَد. دس ایهي ساسهتب دس     ایدبد خغب دس پیص ثیٌي عذدي ههي 

حبل حبضش گشایص ثِ سوت ضجیِ سهبصي ثهب دس ًظهش گهشفتي     

. [5 -4]فضبي اعشاف هحفظهِ احتهشاق افهضایص یبفتهِ اسهت      

سفتبس آیشٍدیٌبهیىي هحفظِ احتشاق ثهب ٍخهَد سهَیلش تَسهظ     

هغبلعِ ضذ. دس ایي هغبلعِ یه هحفظهِ   [6]ش ٍ ّوىبساى خعف

احتشاق سبدُ ثب استفبدُ اص ًشم افهضاس فلَ ٌهت ضهجیِ سهبصي ٍ     

تأثیش سَیلش ثش الگَي خشیبى هغبلعِ ضذ. ثشاي اعتجهبس سهٌدي   

 سبصي ضذ.  ًیض یه هذل ثِ غَست تدشثي هذل

 سفتههبس،  [7] اسا ههِ ضههذُ دس هشخههع  ثههش اسههبس وههبس   

یه هحفظِ احتشاق هغبلعِ ٍ ثْیٌِ سبصي ضذُ  آیشٍدیٌبهیىي

است. دس ایي وبس ثب استفبدُ اص ًشم افضاس فلَ ٌت یهه هحفظهِ   

احتشاق تَسثیي گبص ثِ غَست سِ ثعذي ضجیِ سبصي ٍ هغبلعِ 

هحفظِ احتشاق ثِ غَست  ضذ. تبثیشات سَیلش ثش خشیبى داخلي

ثشسسي گشدیذ. دس ایي وبس یه ههذل سهبدُ    [8] عذدي تَسظ

فظِ احتشاق ثذٍى دس ًظش گشفتي فضبي اعشاف هحفظِ ثهب  هح

 ضجیِ سبصي ٍ ثشسسي ضذ.  1استفبدُ اص ًشم افضاس فلَ ٌت

                                                       
1 Fluent Inc. 

حبضش ثش حل وبههل خشیهبى سهشد     تبویذ اغلي دس تحمیك

داخل ٍ ثیشٍى لایٌش هحفظِ احتشاق است. دس ایي ضجیِ سبصي 

علاٍُ ثش فضبي حلمَي، دیفیَصس ٍ ًبحیِ داهپ ّن هذل ضهذُ  

است. دس سیستن هحفظِ احتشاق تهَسثیي گهبص، تهأثیش هتمبثهل     

ثیي دیفیَصس ٍ خشیبى ثیشٍى هحفظِ احتشاق ًمهص ولیهذي سا   

تَصیع َّا حَل لایٌش هحفظهِ احتهشاق ٍ    دس وٌتشل افت فطبس،

تأثیشات آى ثهش دٍام ٍ پبیهذاسي ضهعلِ داسد. عَاههل ههَثش ثهش       

عولىشد دیفیَصس ضهبهل عهَل دیفیهَصس اٍلیهِ، ًسهجت سهغ        

دیفیَصس، ضىل ًبحیِ داهپ، صاٍیِ ثبص ضذگي دیفیَصس ٍ ًحهَُ  

ّهبي ثهبلا ٍ پهبییي     تمسین خشیبى ثهیي سهش هحفظهِ ٍ وبًهبل    

ّبي دیفیهَصس اص عشیهك سٍاثغهي وهِ      زضتِ افتثبضذ. دس گ هي

ضذ. ٍلي ثِ دلیل  هحبسجِ هي ،اًذ هجتٌي ثش تدشثِ ثذست آهذُ

پیچیذگي ٌّذسي ٍ خشیبى حبغل اص آى اًتخبة ضىل ثْیٌهِ  

ًیبص ثِ اًتخبة تعذاد صیبدي پبساهتش داسد. عشاح ثبیسهتي لهبدس   

ّبي فطبس، هیذاى سشعت ٍ ًحَُ تمسهین خشیهبى دس    ثبضذ افت

ّبي ثهبلا ٍ پهبییي سا داضهتِ     َل سش هحفظِ احتشاق ٍ وبًبلح

یبثي ثِ الگهَي ویفهي ٍ ووهي     ثبضذ. ّذف اص وبس حبضش دست

خشیبى سشد دس هحفظِ احتشاق ٍ دس ولیِ ًَاحي آى ثِ غَست 

صهبى ٍ ثشسسي ًحَُ عولىشد آیشٍدیٌبهیىي است. اص هضایب ٍ ّن

عولىهشد ٍ   ًمبط لَت ایي تحمیك خبهعیت وبس ٍ ثشسسي ًحَُ

تههأثیشات هتمبثههل اخههضاي هختلههف هحفظههِ احتههشاق اص لجیههل 

ّبي حلمهَي،   ّبي ًَاحي هختلف، وبًبل دیفیَصس، لایٌش، سَساخ

ّبي سَخت سسبى ٍ سهَیلش اسهت. اص هضایهبي دیگهش ایهي       لَلِ

ضجیِ سبصي استفبدُ اص حذالل تعذاد ضشط هشصي یعٌهي فمهظ   

است ثِ ایهي   دس ٍسٍدي دیفیَصس ٍ دس خشٍخي هحفظِ احتشاق

تشتیت ًیبص ثِ استفبدُ اص سٍاثظ تدشثي ٍ اعوهبل ضهشط ههشصي    

ثبضهذ ٍ ّوگهي خهض      ّب ٍ سَیلش ًوي اضبفي دس ٍسٍدي سَساخ

 گشدًذ.  هیذاى حل هحسَة هي

دس وبس حبضش اثتذا یه هحفظِ احتشاق حلمهَي وهبسثشدي   

وِ لجلاً فضبي دیفیَصس آى ثهِ ّوهشاُ فضهبي حلمهَي تَسهظ      

تحلیل ضذُ است ثِ غَست وبهل ٍ ثهب   [9]وبسوي ٍ ّوىبساى 

دس ًظش گشفتي لایٌش ثِ غَست سِ ثعذي تحلیل گشدیهذ. ایهي   

ضَد. ّهذف اص   هحفظِ ّن اوٌَى دس غٌبیع َّایي استفبدُ هي

یي تحلیل ثشسسهي عولهي فیضیهه خشیهبى دس یهه هحفظهِ       ا

احتشاق عشاحي ضهذُ اسهت. ًتهبیح تدشثهي دس ایهي هحفظهِ       

احتشاق دس صهیٌِ فضهبي ثیهشٍى ٍ هیهضاى تمسهین خشیهبى دس      

ّب هَخَد است. دس اداهِ یه هحفظِ احتشاق دیگش وهِ   سَساخ

دس فبصّبي ًخستیي عشاحي است، فشؼ ضذُ ٍ ضهجیِ سهبصي   
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توبم فضبي سیستن هحفظِ احتشاق ٍ ثهب دس  عذدي خشیبى دس 

ًظش گشفتي اوثش تدْیهضات خهبًجي غهَست پهزیشفت. پهس اص      

ثشسسي ویفي الگهَي خشیهبى ٍ افهت فطهبس ولهي تعهذادي اص       

 2هطىلات اٍلیِ عشح تطخیع دادُ ضذ. دس اداههِ دس ثخهص   

هعبدلات حبون ٍ الگَسیتن عذدي ضهشح دادُ خَاّهذ ضهذ. دس    

ظ هشصي یهه هحفظهِ احتهشاق    ضىل ٌّذسي ٍ ضشای 3ثخص 

 5ضهجىِ ثٌهذي ٍ دس ثخهص     4ثیبى خَاّهذ ضهذ. دس ثخهص    

خشیبى دس یهه   6ضَد. دس ثخص  تحلیل ًتبیح هشثَعِ اسا ِ هي

هحفظِ احتشاق فشضي دس حبل تَسعِ ٍ عشاحهي اٍلیهِ ههَسد    

ضهًَذ   هغبلعِ لشاس گشفتِ ٍ ایشادّب ٍ اضىبلات عشح ثشسسي هي

 ضًَذ.  ش هيًتبیح رو 7ٍ دس ًْبیت دس ثخص 

 

 یهؼادلات حاکن ٍ الگَریتن ػذد -2
هٌتن دس ضهشایظ دا وهي، تهشاون    َهعبدلات ثمبي پیَستگي ٍ ه

ًبپزیش، خَاظ ثبثت ٍ سِ ثعذي دس ًظهش گشفتهِ ضهذُ اسهت.     

ّههبي هذطههَش اص هتَسههظ گیههشي سیٌَلههذص اص   ثههشاي خشیههبى

استَوس ثِ -استَوس استفبدُ ٍ هعبدلات ًبٍیش-هعبدلات ًبٍیش

 ضًَذ: َسي صیش ًَضتِ هيضىل تبًس
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ِ ٍخَد  ًیهبص ثهِ    ّهبي آضهفتگي دس هعهبدلات    تهٌص  خوله

ّهب وهِ    سهبصد. ایهي تهٌص    سبصي آضهفتگي سا آضهىبس ههي    هذل

ّبي  ضًَذ ثب استفبدُ اص هذل اغغلاحبً تٌص سیٌَلذص ًبهیذُ هي

گشدًذ. ثشاي  ضًَذ ٍ خبیگضیي هي هختلف آضفتگي هحبسجِ هي

ّهبي هتهذاٍل    ّهبي سیٌَلهذص، یىهي اص سٍش    سبصي تهٌص  هذل

ّهبي   یهت تهٌص  استفبدُ اص تمشیت ثَصیٌسه است. دس ایي تمش

ّههبي هیههذاى سههشعت هتَسههظ هههشتجظ  سیٌَلههذص ثههب گشادیههبى

 ضَد: ضًَذ. ایي استجبط دس ساثغة صیش دیذُ هي هي
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هضیت هْوي وِ ایي تمشیت داسد سبدگي آى ٍ ّضیٌِ وهن  

ّهبیي هبًٌهذ    هحبسجبتي است. ثب استفبدُ اص ایهي تمشیهت ههذل   

k   هدَْل  خولِاستخشاج ضذًذ وِ ثشاي هحبسجِ تٌْب

. عیت ثهضسي ایهي   داسًذًیبص ثِ حل دٍ هعبدلة اضبفي  µtیعٌي 

وٌذ ٍیسهىَصیتة آضهفتگي یهه     تمشیت آى است وِ فشؼ هي

وویت اسىبلش ایضٍتشٍپیهه اسهت. ایهي فهشؼ دس ثسهیبسي اص      

  ِ اي سا دس  هَاسد وبسثشدي غبدق ًیست ٍ خغبي لبثهل هلاحظه

سهبصي   وٌهذ. سٍش دیگهشي وهِ ثهشاي ههذل      ًتبیح ایدهبد ههي  

تهٌص   سٍد، حهل هعهبدلات اًتمهبل    ّبي سیٌَلذص ثىبس ههي  تٌص

سیٌَلذص است. دس ایي سٍش ثِ تٌص سیٌَلهذص ثهِ عٌهَاى یهه     

ضَد. ثشاي هسب ل دٍثعذي سِ هعبدلة  خبغیت اًتمبلي ًگبُ هي

ّب ثِ هدوَد هعبدلات افهضٍدُ   سبصي آى اًتمبل تٌص ثشاي هذل

 ضًَذ.  هي

علاٍُ ثش آى یه هعبدلة دیگهش ًیهض ثهشاي تعیهیي همیهبس      

ل اًتمبل ًشخ اسهتْلان  ضَد وِ هعبد عَل آضفتگي افضٍدُ هي

آضفتگي است. دس هسب ل سِ ثعهذي تعهذاد هعهبدلات اضهبفي     

سسهذ. ههذل اًتمهبل تهٌص سیٌَلهذص       هعبدلِ هي 7هَسد ًیبص ثِ 

 [10]صادُ اًػبسي ٍ داسهي ضَد. ًطبى دادُ هي RSMهعوَلاً ثب 

RSM  ٍRNG  ٍkّهبي تَسثَلاًسهي    تَاًبیي هذل   سا دس

پیص ثیٌي خشیبى ختْبي سٍثشٍ دس خشیبى هتمهبعع دس وبًهبل   

حلمَي , تَسظ ضجیِ سبصي سهِ ثعهذي ٍ همبیسهِ ثهب ًتهبیح      

آصهبیطگبّي ثشسسي ًوَدًذ ٍ ثِ ایي ًتیدِ سسیذًذ وِ ههذل  

ام اص تَاًبیي ثبلاتشي دس پیص ثیٌي دلیك ایهي خشیهبى   -اس-آس

kسجت ثِ ام ً-اس-ثشخَسداس است. وبسایي ثبلاي هذل آس  

ّبي ششخطهي ثهب سهَیلش دس     دس پیص ثیٌي دلیك سفتبس خشیبى

اثجهبت   [11]یه هحیظ ثستِ هبًٌذ هحفظهِ احتهشاق تَسهظ    

ام تهأثیشات خویهذگي خغهَط    -اس-ضذ. هذل تَسثَلاًسهي آس 

تهشي ًسهجت ثهِ     خشیبى ثِ ٍاسغِ سَیلش سا ثِ غَست هغلهَة 

ًوبیذ. لهزا دس   اي لحبػ هي اي ٍ دٍ هعبدلِ ّبي ته هعبدلِ هذل

ام ثِ عٌهَاى ههذل   -اس-ّبي همبلِ حبضش هذل آس ضجیِ سبصي

دس ثستِ ًشم تَسثَلاًسي اًتخبة ضذ. هدوَعِ هعبدلات حبون 

افضاسي فلَ ٌت گسسهتِ سهبصي ٍ تحلیهل ضهذُ اسهت. ثهشاي       

خبثدهبیي اص سٍش پهبٍسلَ وهِ سٍش     خوهلات گسستِ سهبصي  

اسهتفبدُ گشدیهذُ اسهت. ثهشاي      ،پیطٌْبدي پبتبًىهبسهي ثبضهذ  

هٌتن الگهَسیتن  َثشلشاسي استجبط ثیي هعهبدلات پیَسهتگي ٍ هه   

گشایهي  سیوپل ثىبس گشفتِ ضذُ است. هعیبس لضبٍت دسثبسُ ّو

هٌتن ٍ پیَستگي تب هشتجِ َّب دس هعبدلات ه وبّص ثبلي هبًذُ
 است. 5-10

 

 ضکل ٌّذسی ٍ ضزایظ هزسی -3
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هحفظِ احتشاق هَسد ًظش اص ًَد حلمهَي ٍ سیسهتن دیفیهَصس    

هَسد استفبدُ اص ًَد داهپ است. ایي هحفظِ سهبخت ضهشوت   

خٌشال هَتهَسص ثهَدُ ٍ ّهن اوٌهَى دس غهٌعت ّهَایي ههَسد        

. ًوبي دٍ ثعذي اص ایهي هحفظهِ   [9]استفبدُ لشاس گشفتِ است 

 آهذُ است.  1دس همبعع هختلف دس ضىل 
 

 

 
 [9]ضکل ٌّذسی هحفظِ احتزاق - 5 ضکل

 

ٍ ًسجت استفبد دّبًهِ   h55/4عَل دیفیَصس اٍلیِ هسبٍي 

ِ  هي 29/1خشٍخي ثِ ٍسٍدي  استفهبد وبًهبل دّبًهِ      hثبضذ وه

سهَیلش ههَسد   هتش اسهت.   هیلي 1/17ٍسٍدي دیفیَصس ٍ هسبٍي 

استفبدُ دس ایي تحلیل اص ًَد خشیبى هحَسي، پهشُ تخهت ٍ ثهب    

ایي هحفظِ احتشاق ضهبهل سهِ ًبحیهِ    ت. اس دسخِ 60صاٍیِ 

دس ًبحیهِ اٍلیهِ ٍ    اٍلیِ، هیبًي یب ثبًَیِ ٍ سلیك سهبصي اسهت.  

سهَساخ ٍ دس   32سلیك سبصي دس ّش سدیف ثبلا ٍ پبییي تعهذاد  

عذد ثىبس سفتِ است. ایي ًَاحي ثِ تشتیت ثهِ   16ًبحیِ هیبًي 

 ضَد.  هطبّذُ هي PZ 1 ،IZ 2 ٍDZ 3 ًبم

سهش هحفظهِ احتهشاق ٍ حهَل ًهبصل      سهَیلش دس   16تعذاد 

سَخت پبش لشاس داسًذ. ضشط ههشصي دس ٍسٍدي دیفیهَصس ثهِ    

است. ثب تَخِ ثِ آًىِ ضشط هشصي دس خشٍخهي   1ضشح خذٍل 

ثههشاي  4اص ضههشط هههشصي خشیههبى خشٍخههي ،ثبضههذهعلههَم ًوههي

هحفظِ احتشاق استفبدُ ثِ عوهل آههذ. ثهب اعوهبل ایهي ضهشط       

                                                       
1 Primary zone 
2 Intermediate zone 
3 Dilution zone 
4 Out flow 

تَخِ ثهِ ضهشایظ داخلهي ثهشٍى     هشصي، پبساهتشّبي خشٍخي ثب 

 ضَد.یبثي هي

 

 ضزایظ اٍلیِ ٍ هزسی در ٍرٍدی دیفیَسر -1 جذٍل

 ضزایظ اٍلیِ ٍ هزسی

 Kg/s597/1  ًزخ جزیاى گذرًذُ اس دیفیَسر

 MPa0534/0  فطار دیٌاهیکی ٍرٍدی

 632/0 ػذد هاخ در ٍرٍدی

 0 سزػت ػوَدی در ٍرٍدی

  %5 سغح آضفتگی در ٍرٍدی
 

  بٌذی ضبکِ -4

ثشاي هذل سبصي ایي هحفظِ احتشاق ثِ دلیهل تمهبسى، لغهبد    

دسخِ اًتخبة گشدیذ. خْت ضهجىِ ثٌهذي اص ًهشم افهضاس      5/22

پیص پشداصًذُ گوجیت استفبدُ ثِ عول آهذ. ضجىِ هَسد ًظهش  

سهبصي  ثبضذ. ثهشاي ههذل   اص ًَد ثب سبصهبى ٍ هٌغجك ثش هشص هي

ّبي  ِ ثِ لسوتتش هحفظ ثْتش هحفظِ ٍ ایدبد ضجىِ یىٌَاخت

ّبي ٌّذسهي   ّبي ثب پیچیذگي هختلف تمسین ضذُ ٍ دس هحل

صیبد هثل اتػبل سَیلش ثِ هحفظِ اص سغ  هطهتشن اسهتفبدُ   

ّبي هحفظِ احتشاق ًیض ثهِ   سَساخ (.7ٍ  6ضىل )ثِ عول آهذ 

عَس ثسیبس هٌبسجي هذل گشدیهذُ اسهت. تعهذاد ضهجىِ ههَسد      

پهزیشي حهل اص تعهذاد ضهجىِ      استفبدُ پهس اص ثشسسهي تهأثیش   

. خْت ثشسسي تأثیش حهل اص  8اًتخبة گشدیذ، ضىل  2/1*105

 تعذاد ضجىِ، سِ ضجىِ هختلف هَسد ثشسسي لشاس گشفت.
 

 
دُ جْت تحلیل جزیاى هحفظِ ضبکِ هَرد استفا -6 ضکل

 احتزاق
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 ٌّذسِ سَیلز ٍ ضبکِ هحاسباتی اٍلیِ بکار رفتِ -7 ضکل

 

ًتبیح عذدي ثِ غَست سشعت هحَسي دس ساستبي ضعبعي 

ضَد. تعهذاد ضهجىِ وهن     دس ٍسظ هحفظِ احتشاق هطبّذُ هي

 2×104وٌذ. ایي تذییش اص  همذاس سشعت سا ووتش پیص ثیٌي هي

 4/2×105لبثل تَخِ است. ٍلي ًتبیح حبغل اص ضهجىِ   105تب 

دّذ. خْت  ًطبى ًوي 105اختلاف هعٌي داسي ثب ًتبیح ضجىِ 

 اداهِ تحلیل ًتبیح اص ّویي ضجىِ استفبدُ ثِ عول آهذ.

 

 تحلیل ًتایج  -5
 الگَی جزیاى داخل لایٌز هحفظِ -5-1

ثعذ ٍ تَصیع ثشداسي دس  ثي سشعت  وبًتَسّبي  10ٍ  9دس ضىل 

ّهبي ًبحیهِ ثبًَیهِ     غفحِ عَلي گزسًهذُ اص سهَیلش ٍ سهَساخ   

ًبحیِ ثبًَیِ، تهأهیي ّهَاي   ّبي  ضَد. ٍظیفِ خت هطبّذُ هي

هَسد ًیبص ثشاي تىویل فشایٌذ احتشاق اسهت. دس ًضدیىهي سهش    

ضَد. دس هحل ثشخَسد ایي  هحفظِ ًفَر اثش سَیلش هطبّذُ هي

ضهَد. دس ًبحیهِ ثبًَیهِ ثهِ      ّب ًمغِ سىَى هطبّذُ ًوهي  خت

دلیل تىویل احتشاق ٍ افضایص سشعت آى ًیهبصي ثهِ تطهىیل    

 ى ًیست.ًمغِ سىَى ٍ ثبصگطت خشیب
 

 
تَسیغ سزػت هحَری در راستای ضؼاػی ٍسظ  -8 ضکل

 ّای هختلف لایٌز حاصل اس ضبکِ

 

 
 کاًتَر سزػت بی بؼذ در صفحِ عَلی گذرًذُ اس -9 ضکل

)سَیلز  
inU

U.) 

 
 

 
تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ عَلی گذرًذُ اس  -10 ضکل

 سَیلز
 

خشیبى ّهَا پهس اص خهشٍج اص سهَیلش دس خْهت ضهعبعي       

دّذ. دس ًبحیِ اٍلیِ دس ایهي همغهع سهشعت     ٍاگشایي ًطبى هي

ون، ّوشاُ ثب اختلاط هٌبست تَلیهذ ضهذُ وهِ فشغهت ثسهیبس      

وٌذ. ایي  هٌبسجي ثشاي ضشٍد ٍ تىویل فشایٌذ احتشاق هْیب هي

هَضَد دس پبیذاسي احتهشاق ًمهص هْوهي ثهِ عْهذُ داسد. دس      

ثتذاي ًبحیِ اٍلیِ دس ایي همغع دٍ گشداثِ تطىیل ضهذُ وهِ   ا

عول ثبصگطت خشیبى ٍ اخهتلاط سهَخت ٍ ّهَاي تهبصُ سا ثهب      

ّبي ًبحیهِ   ّب اص خت هحػَلات احتشالي داسد. لذست ایي خت

ِ     اٍلیِ ووتش هي ّهبي احتهشاق    ثبضذ. ثهِ عهَس ولهي دس هحفظه

. دس ایهي  [12] ثبضهذ  ههي  m/s100-80ّهب ثهیي    سهشعت خهت  

ثبضهذ. دس ضهىل    ههي  m/s90ّب دس حذٍد  هحفظِ سشعت خت

تَصیع ثشداسي ٍ وبًتَسّبي ثي ثعذ سشعت دس غفحِ  12ٍ  11

ّههبي ًبحیههِ اٍلیههِ ٍ سلیههك سههبصي  عههَلي گزسًههذُ اص سههَساخ

 ضَد. هطبّذُ هي

 

X Y

Z

0.05 0.13 0.16 0.20 0.40 0.81
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کاًتَر سزػت بی بؼذ ضذُ در صفحِ عَلی هابیي  -11 ضکل

دٍ سَیلز )
inU

U
) 

 

ّبي ًبحیِ اٍلیِ خْت تأهیي َّاي هَسد ًیبص ثشاي  سَساخ

ثبضهذ. ثهب ثشخهَسد     ضشٍد فشایٌذ احتشاق ٍ پبیذاسي ضهعلِ ههي  

ّهب   ّب دس ایي ًبحیِ شٌذ گشداثِ وَشه دس ثبلا دست خت خت

گشدد. ایي اهش سجت ایدهبد فشغهت هٌبسهت ثهشاي      تطىیل هي

 لا دسهت ضشٍد احتشاق ٍ اخهتلاط ثْتهش سهَخت ٍ ّهَا دس ثهب     

 ضَد.  ّب یعٌي دس ًبحیِ ثب سشعت ون هي خت

ّب پس اص ثشخَسد ثِ ّوذیگش ثهِ دلیهل سهشعت ثهبلا      خت

توبیل ثِ ًفَر دس خْت ضعبعي داسًذ، ایي اهش سهجت تطهىیل   

سهپس ثهِ سهوت     ضهَد.  ًمغِ سىَى دس ًمغهِ ثشخهَسد ههي   

ّهبي   ضًَذ. اغهَلا ّهش شهِ خهت     خشٍخي هحفظِ ّذایت هي

تهش   هغلهَة  ،دٍستشي ثِ ّن اغبثت وٌٌهذ ًبحیِ اٍلیِ دس ًمغِ 

. دس ًبحیِ اٍلیِ ثِ دلیل سشعت ثبلاي َّا دس وبًبل [12]است 

ّهب ثهب ضهیت     حلمَي ٍ صیبد ثهَدى سهشعت هحهَسي آى خهت    

 گشدًذ. ثیطتشي ٍاسد هحفظِ هي

 

 
تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ عَلی هابیي دٍ  -12 ضکل

 سَیلز.

 

 

ّهب وبسهتِ ضهذُ ٍ     خهت دس ًبحیِ سلیك سبصي اص لهذست  

ضَد. دس ایهي ًبحیهِ    ّب ثب صاٍیِ عوَدتشي ٍاسد هحفظِ هي خت

ّب تمشیجبً دس خظ تمبسى داخهل لایٌهش ٍالهع     ًمغِ ثشخَسد خت

ضذُ است. ایي اهش ثشاي هحفظِ احتشاق هغلَة است ٍ سجت 

ضهَد. ًبحیهِ    ایدبد پشٍفیل دهب ي یىٌَاخهت دس هحفظهِ ههي   

بي داغ خشٍخي هحفظهِ  سلیك سبصي خْت وبّص دهبي گبصّ

ّبي تهَسثیي   ثَدُ ٍ ثشاي خلَگیشي اص ایدبد ًمبط داغ سٍي پشُ

ّب حیبتي اسهت. عجهك تحمیمهبت     ٍ استبتَس ٍ افضایص عوش آى

دس ًبحیِ سلیهك سهبصي ثشخهَسد     [12] 2ٍ هه گَ یشن 1پبلوب

 13استفبد لایٌهش هغلهَة اسهت. ضهىل      5/0تب  4/0ّب دس  خت

ّهبي   گزسًهذُ اص سهَساخ   ثشداسّبي سشعت دس غهفحِ عشضهي  

دّذ. دس ایي غفحِ ًفَر اثش سَیلش ثهِ   ًبحیِ اٍلیِ سا ًطبى هي

ضَد. خشیبى دس ایهي ًبحیهِ اص ثهي ًظوهي      ٍضَح هطبّذُ هي

ثبلا ي ثشخَسداس ثَدُ وِ ثِ هٌظَس اختلاط ثْتش سَخت ٍ ّهَا  

ّب ًفهَر ثهِ    ثبضذ. دس ایي ًبحیِ ثِ دلیل سشعت ثبلاي خت هي

ًطذُ ٍ ثِ سوت خشٍخي هحفظِ هبیهل   غَست عوَدي اًدبم

ّبي ًبحیِ  غفحِ عشضي گزسًذُ اص سَساخ 14است. دس ضىل 

دّذ. دس ایي ًبحیِ ثِ دلیل وهبّص   ثبًَیِ احتشاق سا ًطبى هي

ّب، ًفَر ثِ ضىل عوَدتشي اًدبم ضهذُ اسهت. دس    سشعت خت

اسهت. سهَیلش دلیمهبً سٍثهشٍي      ایي ًبحیِ اثش سَیلش وهن ضهذُ  

ّهب اص لهذست    ثِ دلیل دٍس ثَدى سَیلش اص ختّب ثَدُ ٍلي  خت

غههفحِ عشضههي گزسًههذُ اص  15ضههىل  ضههَد. آى وبسههتِ هههي

دّذ. دس ایي  ّبي ًبحیِ سلیك سبصي احتشاق سا ًطبى هي سَساخ

ّهب ثهب صاٍیهِ     ّب وبستِ ضذُ ٍ ًفهَر خهت   ًبحیِ اص سشعت خت

ثبضذ. سَیلش دس ایي ًبحیِ اثشي ًذاضهتِ ٍ تمهبسى    ثیطتشي هي

خَسد. ایهي ًبحیهِ ثهِ هٌظهَس      ّب ثِ شطن هي خت هٌبسجي دس

گشدد. ًمغِ  وبّص دهبي گبصّبي خشٍخي اص هحفظِ لحبػ هي

ّب دس ٍسهظ وبًهبل ثهَدُ وهِ حىبیهت اص لهذست        ثشخَسد خت

اي ثیي دثهي خشیهبى    همبیسِ 2ّب داسد. دس خذٍل  یىسبى خت

گزسًذُ اص سهَساخْبي هحفظهِ احتهشاق دس ًهَاحي سهِ گبًهِ       

بصي وبس حبضش ٍ همبدیش ثذست آهذُ تَسهظ  حبغل اص ضجیِ س

 اًدبم ضذُ است. [9]وبسوي 

 

                                                       
1
 Palma 

2
 McGuirk 
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تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ ػزضی گذرًذُ اس  -13 ضکل

 ّای ًاحیِ اٍلیِ. سَراخ

 

 
تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ ػزضی گذرًذُ اس  -14 ضکل

 ّای ًاحیِ ثاًَیِ سَراخ

 

 
ػزضی گذرًذُ اس تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ  -15ضکل

 ّای رلیك ساسی سَراخ

سٍش هحبسجِ اسا ِ ضذُ تَسهظ وهبسوي تلفیمهي اص سٍش    

عذدي ٍ تدشثي است. دس ایي ضیَُ اثتذا ثب اسهتفبدُ اص سٍاثهظ   

ّهبي   تدشثي یه ثعهذي تخویٌهي اص تَصیهع فطهبس دس سهَساخ     

سهبصي   ضَد. سپس ثهب ههذل   هحفظِ ٍ وبًبل حلمَي اًدبم هي

فضبي حلمَي ٍ اعوهبل ایهي ضهشایظ    عذدي فضبي دیفیَصس ٍ 

آیهذ. ثهب اسهتفبدُ اص     هشصي، هیذاى خشیبى خذیهذ ثذسهت ههي   

ضشایظ خذیذ ثذست آهذُ تَصیع فطهبس خذیهذ ثهب اسهتفبدُ اص     

آیذ. ایي سٍیِ ًیبص ثِ سهِ الهي شْهبس     سٍاثظ تدشثي ثذست هي

دّهذ وهِ سٍش    هشتجِ تىهشاس داسد. همبیسهِ ًتهبیح ًطهبى ههي     

ًظش اص فضبي داخهل هحفظهِ    غشف پیطٌْبدي وبسوي ثب ٍخَد

ّب ٍ ًحَُ تمسین خشیهبى   وبسا ي لاصم خْت تعییي دثي سَساخ

 [9] سا داساست. لاصم ثِ روش است وِ دس ضجیِ سهبصي وهبسوي  

 (.16)ضىل  فمظ فضبي ثیشًٍي هذًظش ثَدُ است

 

 
تَسیغ بزداری سزػت در صفحِ عَلی سیستن -16 ضکل

 [9] داهپ دیفیَسر حلمَی

 
ّا ٍ سَیلز هحفظِ  ًحَُ تمسین جزیاى در سَراخ -2 جذٍل

 احتزاق

همادیز بذست  

 آهذُ کار حاضز

همادیز هحاسبِ 

 ]3[ضذُ 

سَراخْای ًاحیِ 

 اٍلیِ

 %2/15 %15 بالا

 %1/12 %13 پاییي

سَراخْای ًاحیِ 

 ثاًَیِ

 %3/6 %7 بالا

 %7/4 %7 پاییي

سَراخْای ًاحیِ 

 رلیك ساسی

 %7/23 %20 بالا

 %7/16 %18 پاییي

 %2/12 %10 سزهحفظِ

 

 جزیاى بیزٍى لایٌز -5-2

ضَد دس  هطبّذُ هي 12تب  9 ّبيعَس وِ دس ضىل ّوبى

فضبي ثیشٍى لایٌش خشیبى پس اص تخلیِ اص دیفیَصس اٍلیِ ثِ 

ضَد. دٍ لسوت اص آى خْت تذزیِ وبًبل  سِ ضبخِ تمسین هي

ثبلایي ٍ پبییٌي ٍ یه لسوت خْت تذزیِ ًبحیِ حفبػ سش 

ضَد. ثِ علت اًجسبط  هحفظِ احتشاق ٍ سَیلش استفبدُ هي

ّبي ًبحیِ داهپ  ِ ششخطي دس گَضًِبگْبًي خشیبى، دٍ ًبحی

تش  ضَد. ًبحیِ گشداثِ پبییٌي ًسجت ثِ ثبلایي لَي هطبّذُ هي

ثبضذ. تَصیع خشیبى خبسخي ثذست آهذُ ضجبّت فشاٍاًي ثب  هي

دس  اهبداسد،  (16ضىل ) [9]هیذاى ثذست آهذُ تَسظ وبسوي 

X

Y

Z
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ّب، خْت گیشي  وبس حبضش ثِ دلیل ضجیِ سبصي وبهل سَساخ

 ّب ثیطتش هطَْد است. وت سَساخخشیبى ثِ س

 

 تَسیغ فطار استاتیکی -5-3

ثِ غَست وبًتَسّبي فطبس  17تَصیع فطبس استبتیىي دس ضىل 

ثبثت ٍ ثي ثعذ ضذُ ًسجت ثِ فطبس ٍسٍدي دیفیَصس هطبّذُ 

ضَد. دس دیفیَصس اٍلیِ فطبس افضایص یبفتِ ٍ فطبسّبي ثبلا،  هي

حفبػ سش هحفظِ ضًَذ. دس اعشاف  ثب سش هحفظِ هَاخِ هي

وٌذ وِ ًبضي اص ضتبة گشفتي  احتشاق فطبس افت پیذا هي

ّبي  خشیبى دس آى است. پیص ثیٌي ثبصیبفت فطبس دس گزسگبُ

ّبي خبلت عشاحي دس هختلف سیستن دیفیَصس اص داًستِ

 هحفظِ احتشاق است.

دس سیستن حبضش ثب تحلیهل اًدهبم ضهذُ هیهضاى ثبصیبفهت      

 ف فطهبس اسهتبتیىي ثهِ فطهبس    فطبس استبتیىي وِ ًسجت اختلا

   دیٌبهیىي 
  

 

 
    

دس دیفیهَصس اٍلیهِ    ،دس ٍسٍدي اسهت   

% اسههت. ثبصیبفههت فطههبس اص لسههوت ٍسٍدي تههب هَلعیههت   38

% است ٍ همذاس 39ًخستیي خت ٍسٍدي وبًبل ثیشًٍي هسبٍي 

ّههبي  ثبضههذ. دس وبًههبل % هههي48وبًههبل پههبییٌي  هطههبثِ آى دس

آى ثسیبس اًذن اسهت ٍ   ثبصیبفتحلمَي هیضاى افضایص فطبس ٍ 

ّبي ثیشًٍي ٍ دسًٍي ثهِ تشتیهت هسهبٍي     آى ثشاي وبًبلهمذاس 

ثبضههذ وههِ دس اعههشاف حفههبػ سههش هحفظههِ  % هههي%5/1 ٍ 2/3

ضَد. دس وبًبل حلمَي ًیض عذم یىٌَاختي سهشعت   هطبّذُ هي

ضههَد. تَصیههع ضههشیت ثبصیبفههت فطههبس دس عههَل  هطههبّذُ هههي

سهِ اى ثهب ًتهبیح عهذدي ٍ     ّبي ثیشًٍي هحفظهِ ٍ همبی  دیَاسُ

 ضَد.  هطبّذُ هي18دس ضىل  [9]آصهبیطگبّي 

 [9]خَاًي خَثي ثب ًتبیح تدشثي ٍ عذدي  ًتبیح حبغلِ ّن

داسًذ. ایي اهش ثیبًگش آى اسهت وهِ تحلیهل خشیهبى دس فضهبي      

داهپ دیفیَصس ٍ حلمَي وفبیت لاصم خْت پیص ثیٌي الگهَ ٍ  

تَصیع فطبس سا داسد. داهپ دیفیَصس ٍ فضبي حلمهَي اص اخهضاي   

هْن هحفظِ احتشاق است وِ عشاحي آى ًیبص ثِ عهي هشاحهل   

ضهذُ  سعي ٍ خغب است. تبوٌَى سٍاثظ تدشثي ٍ سٍش تهذٍیي  

 هٌبسجي وِ خَاثگَي سٍش عشاحي ایهي ًبحیهِ ثبضهذ ٍخهَد    

ًذاضتِ است. دس لسوتي اص خشیبى وِ دس ًبحیهِ داههپ ٍالهع    

ّب ثب ّوذیگش ووي اختلاف داسًذ. علهت ایهي اههش     خَاة ،است

 ٍخَد گشداثِ دس ایي ًبحیِ ٍ ایدبد خشیبى ششخطي است.
 

 
 لیتَسیغ فطار استاتیکی بی بؼذ در صفحِ عَ -17 ضکل

گذرًذُ اس سَیلز 
inp

p 

 

 
تغییزات ضزیب باسیافت فطار در رٍی بذًِ  -18 ضکل

 خارجی دیفیَسر ٍ پَستِ هحفظِ احتزاق

 

بزرسی کاربزدی کیفیت جزیاى در یک هحفظِ  -6

 احتزاق حلمَی 
دس ایي لسوت ثشاي ثیبى وبسثشد ایي سٍش ضجیِ سبصي ٍ 

غٌعتي عشاحي، خشیبى دس یه هحفظِ تَسعِ آى خْت اهَس 

احتشاق فشضي دس دست عشاحي دس ًظش گشفتِ ضذ. دس فبص 

ّبي ایي هحفظِ  ًخست پیطٌْبد اٍلیِ خْت هَلعیت سَساخ

ٍ  19 ّبياحتشاق ٍ ضىل ولي ایي هحفظِ احتشاق عجك ضىل

ّبي سَخت  لحبػ گشدیذ. دس ایي هحفظِ احتشاق، لَلِ 20

ّبي ًَاحي هختلف لحبػ ضذ.  اخسسبى، استشات، سَیلش ٍ سَس

ضشایظ اٍلیِ ایي هسئلِ ٍ ضىل لَلِ سَخت سسبى ٍ عشح 

 دس ًظش گشفتِ ضذ. ،19ضىل  ،استشات عجك هسئلِ لجل

0.99 1.00 1.02 1.03
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ّبي سَخت سسهبى ثهش افهت     ثِ هٌظَس ثشسسي اثشات لَلِ 

فطبس ول ٍ عشح ولي خشیبى ضجیِ سبصي دس دٍ هشحلِ هدهضا  

ّبي سَخت سسبى ٍ ثذٍى دس ًظش  ضبهل ثب دس ًظش گشفتي لَلِ

ّههبي سههَخت سسههبى غههَست پههزیشفت. ضههجىِ  گههشفتي لَلههِ

دسخِ ٍ داخهل لایٌهش    60هحبسجبتي سیض ضذُ حل ثشاي لغبد 

تهش ٍ ثهذٍى    ًوبیص داُ ضهذ. ثهشاي حبلهت سهبدُ     21دس ضىل 

 دسخِ لحبػ ضذ. 30الزوش یه لغبد  تدْیضات فَق

  ِ ّهبي فیضیىهي    ثب تأهل دس خشیبى داخل لایٌهش ٍ هطخػه

ضهَد وهِ    هطبّذُ هي 23ٍ  22ّبي ّبي ًفَري دس ضىل خت

ثبضذ وِ اص ًمهبط   ّبي ًبحیِ اٍلیِ یىسبى ًوي لذست ًفَر خت

ضهَد. اص عَاههل   طخیع دادُ ههي ضعف ایي هحفظِ احتشاق ت

ّهب دس   ّب یىسبى ًجَدى ضىل سهَساخ  هْن اختلاف لذست خت

 ثذًِ داخل ٍ خبسج لایٌش هحفظِ است.

ضهَد وهِ    ّهبي سدیهف دٍم هطهبّذُ ههي     دس هَسد سَساخ

وٌٌذ. علت ایي اهش دس اًحٌبي لایٌش  ّب ثِ ّن ثشخَسد ًوي خت

صاٍیهِ   ضَد وِ داخل دس لسوت اًتْبیي آى است وِ سجت هي

خت داخل تذییش وٌذ، اص لحبػ لذست ًفَر خت پبییٌي لذست 

ووتشي ًسجت ثِ خهت ثهبلایي داسد. دس ًبحیهِ اٍلیهِ احتهشاق      

تعذاد سِ گشداثِ ثِ ّوشاُ ثشگطت خشیبى تطهىیل ضهذُ وهِ    

ّهبي ًبحیهِ اٍل ٍ تهأثیش     ًبضي اص عولىشد ًسهجتبً خهَة خهت   

داخهل لایٌهش    ثبضذ. ایي ًبحیِ اص ًَاحي هْن هتمبثل سَیلش هي

ّهبي   ضهَد. دس ثهیي خهت    است وِ سجت پبیذاسي اضتعبل ههي 

ًبحیِ اٍل ٍ دٍم ًیض تعذاد دٍ گشداثِ تطىیل ضذُ وهِ سهجت   

 ضَد.  ایدبد فشغت هٌبست ثشاي تىویل فشایٌذ احتشاق هي

 

 
درجِ اس هحفظِ احتزاق کاهل هَتَر جت  60لغاع  -19 ضکل

 با تجْیشات جاًبی
 

 
 

 
درجِ اس لایٌز بِ ّوزاُ تصَیز  360ًوای  -20 ضکل

 بشرگٌوایی ضذُ اس سَیلز

 

 
ضبکِ با ساسهاى درٍى هحفظِ احتزاق ٍ اعزاف  -21 ضکل

 ّای ٍرٍدیسَراخ

 

 
ًوای سِ بؼذی اس دٍ صفحِ عَلی ٍ ػزضی  -22 ضکل

 گذرًذُ اس هحفظِ احتزاق بِ ّوزاُ خغَط جزیاى
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کاًتَر تَسیغ سزػت در صفحِ ًوای دٍ بؼذی اس  -23 ضکل

 عَلی گذرًذُ اس هحفظِ احتزاق
 

یبثذ.  دس ًضدیىي سش هحفظِ سشعت ثِ ضذت وبّص هي

سشعت َّا دس دیفیَصس لجل اص سسیذى ثِ استشات وبّص یبفتِ 

ثبضذ. ااتطبش ًبضي اص استشات تب  ٍ ثِ غَست یىٌَاخت ًوي

 یبثذ. خشیبى داخل دیفیَصس داساي سش هحفظِ اداهِ هي

ثبضذ وِ ًبضي اص حضَس استشات است. دس  یىٌَاختي ًوي

% است.  13خشٍخي هحفظِ احتشاق افت فطبس ول دس حذٍد 

ّبي احتشاق ثِ عَس هعوَل دس حذٍد  ًظش ثِ ایٌىِ دس هحفظِ

% افت فطبس ول سشد هَخَد است ایي همذاس صیبد ثِ ًظش  6

 آیذ. هي
 

 
 

 
هحفظِ احتزاق ٍ ًوایی اس خغَط جزیاى درٍى  -24ضکل

 تصَیز ٍیضُ اس خغَط جزیاى خزٍجی اس سَیلز

 

 ًتیجِ گیزی -6

خْت ضجیِ سبصي عذدي خشیبى دس هحفظِ احتشاق حلمَي اص 

خشٍخي ووپشسَس تب ٍسٍدي تَسثیي، یه هحفظِ احتشاق 

عولي هذل گشدیذ. ًتبیح تدشثي ثِ غَست تَصیع ضشیت 

ثبصیبفت فطبس دس سٍي پَستِ ثیشًٍي ٍ دسًٍي هحفظِ احتشاق 

 دس دستشس ثَدُ است. 

یح تدشثي ٍ همبیسِ ًتبیح حبغل اص حل عذدي حبضش، ًتب

ّب ٍ پیص ثیٌي  ًطبًگش ًضدیىي خَاة ]9[حل عذدي وبسوي 

غحی  هیذاى تَصیع فطبس دس فضبي خبسخي هحفظِ است. 

ّب ٍ سَیلش هحفظِ حبغل اص حل  تمسین خشیبى دس ثیي سَساخ

  ]9[ عذدي ثب همذاس تمسین خشیبى ثذست آهذُ وبسوي

یشان خَاًي خَثي داسد. ایي اهش ًطبًگش آى است وِ عل ّن

آًىِ خشیبى داخل لایٌش اص خشیبى وبًبل اعشاف آى ٍ ضشایظ 

ّب هتأثش است ٍلي خشیبى  آضفتگي ٍ ویفیت خشیبى دس سَساخ

ثیشٍى لایٌش تأثیش شٌذاًي اص خشیبى دسٍى لایٌش  داخل وبًبل ٍ

پزیشد؛ ٍ دس عشاحي سیستن دیفیَصس ٍ عي هشاحل سعي  ًوي

یل خشیبى دسٍى لایٌش ضَد ثب اعویٌبى خبعش اص تحل ٍ خغب هي

ًظش وشد ٍلي اگش ّذف ثشسسي خشیبى دسٍى لایٌش ثبضذ  غشف

صهبى ٍ توبم  خشیبى ثیشٍى لایٌش ًیض ثبیستي ثِ غَست ّن

 تحلیل گشدد. 

 

 هزاجغ
[1] Lefebvre AW (1999) Gas turbine combustion. 

McGraw-Hill , 2nd Edition. 

[2] McGuirk JJ, Spencer A (2001) Coupled and 

uncoupled CFD prediction of the characteristics of 

jets from combustor air admission ports. J Eng Gas 

Turb Power 123: 327–332. 

 [3] Crocker DS, Nickolaus D, Smith CE (1999) CFD 

modelling of a gas turbine combustor from 

compressor exit to turbine inlet. J Eng Gas Turb 

Power 121: 89–95. 

[4] Ananda Reddy G, Ganesan V (2004) Non-reacting 

flow analysis from combustor inlet to outlet using 

computational fluid dynamics code. Defence 

Science Joumal: 455–467. 

[5] Birkby P, Cant RS, Dawes WN, Demargne AAJ, 

Dhanasekaran PC, Kellar WP, Rycroff NC, Savill 

AM, Eggels RLGM, Jennions IK (2000) CFD 

analysis of a complete industrial lean premixed gas 

turbine combustor, ASME Paper 2000–GT–0131. 

[6] Mohd Jaafar MN, Jusoff K, Seroleh Osman M, 

Shaiful Ashrul Ishak M (2011) Combustor 

aerodynamic using radial swirler. International 

Journal of the Physical Sciences 6(13):3091–3098 



 

 

 

 46          و انصاری زادهدارمی 1شماره  / 2دوره  /1391سال  ها/ها و شارهمکانیک سازه

 

 

[7] Srinivasa Rao M, Sivaramakrishna G (2009) 

Performance improvement of an aero gas turbine 

combustor. Proceedings of ASME Turbo Expo 

Power for Land, Sea and air. 

[8] Eldrainy YA  (2009) Investigation of radial swirler 

effect on flow pattern inside a gas turbine 

combustor. Journal of modern applied science. 

[9] Karki  KC, Oechsle VL, Mongia HC (1992) A 

computational procedure for diffuser-combustor 

flow interaction analysis. J Eng Gas Turb Power: 

1–7. 

تحلیل  (1381) صادُعجذالحسیي داسهي ٍ سضب اًػبسي هحوذ ]10[

شْبسهیي  .ّبي سٍثشٍ دس خشیبى هتمبعع عذدي تأثیش خت

  .وٌفشاًس اًدوي َّا فضبي ایشاى

[11] Jawarneh AM, Vatistas GH (2006) Reynolds 

stress model in the prediction of confined turbulent 

confined flows. Journal of Fluids Engineering 128. 

[12] McGuirk JJ, Palma JMLM (1992) Calculation of 

Dilution system in an annular gas turbine 

combustor. AIAA Journal. 

[13] Relation HL, Battaglioli JL, Ng WF (1998) 

Numerical simulation of non-reacting flows for 

industrial gas turbine combustor geometries. J Eng 

Gas Turb Power: 460–467. 

[14] Klein A (1995) Characteristics of combustor 

diffusers. Prog. Aerospace Sci: 171–271. 

 



 

 

 

 47          زاده و انصاریدارمی 4/ شماره 1394ها/ سال ها و شارهمکانیک سازه

 

 

 


