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Abstract 
Time depended deformation and critical buckling load of viscoelastic thick plates were studied using finite 

strip method with the trigonometric functions in longitudinal direction and the polynomial functions in 

transverse direction. The plates were considered to be thick and the third order shear deformation theory was 

used to consider the effect of shear stresses in thickness. The mechanical properties of the material were 

considered to be linear viscoelastic by expressing the relaxation modulus in terms of Prony series. Time 

history of maximum deflection of viscoelastic plates subjected to transverse loading and unloading on plates 

was calculated using a fully discretized formulation. In addition, the critical in-plane load of plates was 

calculated by a nonlinear procedure in different times of loading. Moreover, the effect of thickness and the 

interaction of biaxial in-plane loading on critical load of plate were studied. 

Keywords: Viscoelastic Plates; Buckling; Thick Plates; Third Order Shear Deformation Theory; Finite Strip 

Method 
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Ĉĉw¬zw« Ĉù ÈĉvÀåv ç½ÿ ćwă  ½wÊå ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºzwĉ

ć½v¼ñ½wz$ ć½Ā´ù Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv ¦Ýwz #Ă´æÍ ô·v¹  ćwă

Ĉù ç½ÿ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv ºýÿ½ ãĒ·¾z )¹¹¾ñ  ½¹ wă

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ÈĉvÀåv µ¾ý Iûwù¿ óĀÕ  ûºÉ ĂåwÑv wz ç½ÿ ćwă

Ĉù ÈĉvÀåv ć½Ā´ù ćwă½wz ĂýĀñ Ăz  ºzwĉ   ¿v ½¼ñ wz Ăí ćv

ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ić½Ā´ù ½wz ¿v ĈÎ¸Êù ¾ĉ¹wêù  ā½wz ìĉ Ăz wă

ĉvÀåv ½w¯¹Ĉù Ăí ºÉ ºþăvĀ· ĈýwĄñwý È  Ì¸Êù ¾ĉ¹wêù ûvĀ£

 ç½ÿ ½w¤å½ ¾¤Ąz Èĉwúý ćv¾z )ºĊùwý ç½ÿ ĈÊýwúí ½wz v½ ½Āí¼ù

 ôîÉ Iûwù¿ óĀÕ ½¹ ć½Ā´ù ćwă½wz ÈĉvÀåv ¾Ċ§m£ ¢´£- 

Ĉĉw¬zw«  ¾úÝ óĀÕ ½¹ v½ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ¾¨ívº³ ćwă

Ĉù ûwÊý äö¤¸ù ć½Ā´ù ćwă½wz ćv¾z ç½ÿ ć½v¼ñ½wz )ºă¹ 

 

 

ÿº« ó-( ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw«  yÆ³ ¾z ç½ÿ ĈõĀÕ ¢Ą« ½¹ Ă´æÍ ûÿ½¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£ ĈÞz¾ù

ĈöĊù ûwù¿ ½¹ ¾¤ù äö¤¸ù ćwă

 $ ûwù¿s# yN

(N / mm)
 

1800 900 300 100 5 0 

0.007808 0.007628 0.007404 0.007139 0.006814 0.005826 0 

0.008865 0.008633 0.008348 0.008080 0.007604 0.006396 600 

0.010245 0.009938 0.009563 0.009214 0.008598 0.007087 1200 
0.012127 0.011700 0.011186 0.010711 0.009885 0.007944 1800 

0.014839 0.014210 0.013460 0.012782 0.011617 0.009033 2400 
0.019086 0.018066 0.016878 0.015830 0.014069 0.010465 3000 
0.026655 0.024738 0.022580 0.020756 0.017799 0.012431 3600 
0.043776 0.03898 0.033955 0.03345 0.024126 0.015296 4200 
0.113575 0.088406 0.067099 0.053818 0.036997 0.019864 4800 

----- 2.711845 0.488672 0.0212180 0.074466 0.028289 5400 

----- ----- ----- ----- 0.360802 0.049031 6000 
----- ----- ----- ----- ----- 0.182470 6600 
----- ----- ----- ----- ----- 2.114777 6688 

 

 
 ôîÉ-(  ç½ÿ ĈõĀÕ ¢Ą« ½¹ Ă´æÍ ûÿ½¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£ ôÎæù ã¾Õ ½wĄ¯ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw«

¿ ½¹ûwù ç½ÿ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ ½v¹Āúý- Ĉù ûwÊý  ìĉ ¹w¬ĉv ćv¾z Ăí ºă¹

 ÈĉvÀåv wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ½¹ Ì¸Êù ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw«

 ½¹ )¢Åv ¿wĊý ć¾¤úí ć½Ā´ù ćÿ¾Ċý Ăz ā¿wÅ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ

Ĉĉw¬zw« ć½Ā´ù ½wz ÈĉvÀåv ¢êĊê³  v½ ç½ÿ äö¤¸ù Ówêý ćwă

Ĉù ¾¤ÊĊz ½vºêù ÿ ºþí Ĉù ÈĉvÀåv ÀĊý ûwù¿ ¢É¼ñ wz ûj  )ºzwĉ

Ĉĉw¬zw« ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ôîÉ üĉv ½¹ üĊþ°úă  ½¹ ç½ÿ ćwă

 ĀîÆĉÿ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz Ăz ûj ûºĊÅ½ ÿ ć½Ā´ù ½wz ÈĉvÀåv ¾§v

ûwù¿ ½¹ ìĊ¤Åđv  ¿v )¢Åv ûwĉwúý ±ĀÑÿ Ăz ÀĊý äö¤¸ù ćwă

 ôîÉ ÃwÅv ¾z ¾òĉ¹ ćĀÅ- Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv  wz ç½ÿ ćwă

wz ÈĉvÀåv µ½ Ĉýv¾´z ½wz ¿v ô{é Ĉ³vĀý ½¹ Ić½wÊå ć½Ā´ù ½

Ĉù  Ĉýv¾´z ½wz èĊé¹ ½vºêù üĊĊÞ£ ¢Ą« ½ĀÚþù üĊúă Ăz )ºă¹

 ÃwÅv ¾z w£ ¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¹½vºýw¤Åv ºýÿ½ ìĉ ºĉwz Iç½ÿ

 ìĉ ćwþ{ù ¾z ¡đw³ ÷wú£ ½¹ v½ ç½ÿ ĈÊýwúí ½wz ûvĀ¤z ûj

)¹Āúý üĊĊÞ£ Ì¸Êù ÿ èĊé¹ ºýÿ½ 

v ¢Ą« ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ½wz üĊĊÞ£ āĀ´ý û¹¾í ¹½vºýw¤Å

 ć½v¼ñ½wz ĂĊõÿv ĂÚ´õ ½¹ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ½vºêù ¿v Ĉýv¾´z

Ĉù ā¹wæ¤Åv  ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ½¹ Ăí yĊ£¾£ üĉºz )¹ĀÉ

 ûwù¿ ĈþÞĉT 0=  ¿ĀîÆĉÿ ½w¤å½ Ăz ÓĀz¾ù óv¾ò¤ýv ¿Āþă Ăí

 ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz I¢Åv āºÊý ¹½vÿ ¡w{Åw´ù ½¹ ā¹wù ìúí Ăz

 üĊĊÞ£ ćv¾z Üévÿ ½¹ )¹¹¾ñ üĊĊÞ£ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂõmÆù ìĉ ô³

 ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ½¹ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz

$ ĂÖzv½14 ½¹ āºÉ Ă¤ÉĀý ć¾£ĀĊ ùwí Ăùwý¾z ĈöÍv ćwþ{ù Ăí #

$ ĂÖzv½ ¿v I¢Åÿ½ ÈĊ~ èĊê´£2+Ĉù ā¹wæ¤Åv #  ćv¾z )¹ĀÉ

ĂzwÊù ¡wÎ¸Êù wz Ĉé½ÿ ¹½Āù ½¹ ów¨ù  ªĉw¤ý Ăí Ĉé½ÿ

Ĉĉw¬zw«  óÿº« ½¹ ûj ćwă-  ½wz I¢Åv āºùj ½¹ Èĉwúý Ăz ÿ

 ¾zv¾z āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂõmÆù ô³ ¿v Ĉýv¾´z

cr0N 6688.54N / mm=  ô´ù Ăí ¢Åv āºùj ¢Åºz

 ôîÉ ½¹ ½Āí¼ù Ĉýv¾´z ½wz ½vºêù Ăz ÓĀz¾ù- üĊ¯ Ô· wz I

 óÿº« ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý-  ûwÊý ÀĊý

 ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« ½vºêù ¢Åv āºÉ ā¹v¹T 0= 

 ć½Ā´ù ć½wÊå ½wz ówúÝv ćv¿v ĂzyN 6688.54N / mm= I

 wz ¾zv¾zmidW 2.11mm=  ćv¾z üĉv ¾zwþz )¢Åv āºùj ¢Åºz

ûwù¿ ¾ĉwÅ Ĉù ć½v¼ñ½wz ćwă  ć½vºêù Ĉýv¾´z ½wz ¢æñ ûvĀ£

 ćÿ¾Ċý I¾Úý ¹½Āù ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ½¹ Ăí ¢Åv ć½Ā´ù ć½wÊå

 wz ¾zv¾z ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw«midW 2.11mm= Ĉù ¹w¬ĉv )ºþí 

 ¾úÝ óĀÕ ½¹ Ĉýv¾´z ½wz ½Āí¼ù ç½ÿ ćv¾z ÃwÅv üĊúă ¾z

 óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ ¢Åv āºÉ Ă{Åw´ù ûj ć½v¼ñ½wz. 

 óÿº« ½¹ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý. ĒÝ āÿ

 ½vºêù Ăí āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ IĈýv¾´z ½wz ¾z

$ ĂÖzv½ ìúí Ăz ûj2.)¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ # 

$2.# 
2 3

(t 0)
y cr 2 2

x

E h
N N K

12(1 )l

=p
= =

-n
 

 óÿº« ¾ĉ¹wêù ¿v Ăí ĂýĀñ ûwúă.  wz ¢Åv Ì¸Êù ÀĊý

 ¿ĀîÆĉÿ ½w¤å½ ôĊõºz Iç½ÿ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v ûwù¿ ¢É¼ñ

Ĉù Èăwí ½ÿ¾ù Ăz ûj Ĉ¤¸Å ā¹wù  ºzwĉ ½wz ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ

Ĉù Èăwí ÀĊý Èýwúí yĉ¾Ñ ÿ Èýwúí  ĈÊăwí ºýÿ½ )ºþzwĉ

Ĉĉw¬zw« ºþýwúă ÀĊý Ĉýv¾´z ½wz ½vºêù  ûwù¿ óĀÕ ½¹ ç½ÿ ćwă

ĂýĀñ Ăz ¢Åv ¾Ċâ¤ù µ¾ý ćv½v¹  Ĉýv¾´z ½wz Èăwí µ¾ý Ăí ćv

 Ăz ÿ ¢Åv ¾£ºĉºÉ ÿ ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć½v¼ñ½wz ĂĊõÿv ¡wÚ´õ ½¹

¼ñ½wz ¾úÝ Ă¯¾ă ûwù¿ ½ÿ¾ùĈù ¾¤ÊĊz ç½ÿ ć½v  µ¾ý ¹ĀÉ

Ĉù Èăwí ÀĊý Ĉýv¾´z ½wz Èăwí  ¢´Í ĈÅ½¾z ćv¾z )ºzwĉ

 ¾Ñw³ èĊê´£ ½¹ ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½ Ăz āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù

Ĉù  ĂĊõÿv ûwù¿ ½¹ v½ ¾Ñw³ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ûvĀ£

 ĈþÞĉ ć½v¼ñ½wzT 0=  ć½vºĉw~ ÀĊõwýj ¿v ôÍw³ RèĊé¹ ªĉw¤ý wz

v ç½ÿ)¹¾í ĂÆĉwêù ìĊ¤Åđ 

 

 óÿº«.( Èýwúí yĉ¾Ñ ÿ Ĉýv¾´z ½wz ¾ĉ¹wêù  ĀîÆĉÿ ç½ÿ

ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv  ¢ùw¸Ñ Ăz0+ ĈöĊù  ¾¤ùûwù¿ ½¹ äö¤¸ù ćwă 

ç½ÿ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ

 Èýwúí yĉ¾Ñ(K) crN (N / mm) ûwù¿ $s# 

3.7013 6688.54 0 

3.3780 6104.24 5 

3.2657 5901.25 10 

3.0405 5494.30 100 

2.9504 5331.52 300 

2.9303 5295.24 600 

2.9026 5245.23 900 

2.8543 5157.96 1200 

2.8348 5122.65 1500 

2.8272 5108.93 1800 
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 Ĉzwĉ¿½v ĈÞz¾ù ç½ÿ ćv¾z Èýwúí yĉ¾Ñ ½ĀÚþù üĊúă Ăz

 óÿº« ½¹ ûj ªĉw¤ý ÿ ¢Åv āºÉ/  )¢Åv āºùj ½¹ Èĉwúý Ăz

 ªĉw¤ý wz ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ½Āí¼ù óÿº« ½¹

8 Ü«v¾ù ½¹ āºÉ Ătv½v-,8 ÿ 7,, ûwĉwÉ )¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù 7

 ĂzwÊù I½Āí¼ù ¡wêĊê´£ wz yÅwþù ĂÆĉwêù ćv¾z Ăí ¢Åv ¾í»

ûj ½¹ āºÉ Ătv½v Ôzvÿ½ $ ĂÖzv½ ½¹ ¾·j Ăöú« ¿v Ôêå wă.1 #

 wz ¾zv¾z ûĀÅvĀ~ ¢{Æý ½vºêù ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv0.3n=  Ï¾å

)¢Åv āºÉ 

 óÿº«/ Ĉù ûwÊý ĈzĀ· Ăz  wz ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½ Ăí ºă¹

Ĉù Ĉ{Åwþù ¡½ºé ¶Åw~ ºývĀ£ ìĉ¹Àý ćwă  èĊé¹ ¶Åw~ Ăz ¾£

 ć¾Ċñ½wîz wz Ăí ćĀ´ý Ăz ºă¹ Ătv½v,0 ¶Åw~ Ăz ½vĀý  wz Ĉĉwă

 ¿v ¾¤úí ãĒ¤·v,*+ Çÿ½ ¾ĉwÅ ¶Åw~ wz ºÍ½¹  ¢Å¹ wă

)¢åwĉ ºăvĀ· 

« ĈÊýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù IĂöÍw³ ªĉw¤ý ¾¤Ąz ĂÆĉwêù ¢Ą

 ¢Ą« ½¹ Ă´æÍ ûÿ½¹ ½wz ¾z āÿĒÝ ç½ÿ Ăí Ĉ£đw³ ćv¾z ç½ÿ

 ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý wz øă ºÉwz ÀĊý ĈÑ¾Ý ć½v¼ñ½wz ¢´£ ĈõĀÕ

8 Ü«¾ù-, óÿº« ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù 70  ā¹v¹ ûwÊý

 óÿº« ªĉw¤ý )¢Åv āºÉ0  ĂÚ´õ ½¹ v½ ĂöÍw³ ªĉw¤ý ¢´Í ÀĊý

ÿ¾ÉĈù ºĊĉw£ ć½v¼ñ½wz Û )ºþí 

¶Åw~ ¢´Í ¿v ûwþĊúÕv óĀÎ³ wz  Ĉù āºùj ¢Åºz ćwă

  ç½ÿ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ óĀÕ ½¹ v½ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ûvĀ£

 üĊúă Ăz )¹Āúý Ĉzwĉ¿½v ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½ Ăz ìĊ¤ÅđvĀîÆĉÿ

ç½ÿ ćv¾z ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ¡v¾ĊĊâ£ ½ĀÚþù ¢ùw¸Ñ wz Ĉĉwă  ćwă

 ½¹ ûwù¿ óĀÕ ½¹ äö¤¸ù ôîÉ. )¢Åv āºùj ½¹ Èĉwúý Ăz 

 ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£ āĀ´ý üĊĊÞ£ ćv¾z ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v

 óÿº« Iā¿wÅ ć½v¼ñ½wz ûwù¿ óĀÕ ½¹ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ1 

ç½ÿ ćv¾z v½ ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£  ÿ óĀÕ ćv½v¹ ćwă

¢ùw¸Ñ Ĉõÿ ûwÆîĉ Ï¾Ý Ĉù ûwÊý äö¤¸ù ćwă  )ºă¹ 

 ôîÉ ½v¹Āúý.  óÿº« ÿ1 ûwĊz ĈzĀ· Ăz  ĀîÆĉÿ ½w¤å½ ¾ñ

 ĂÆĉwêù ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºþ¤Æă Èýwúí ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ìĊ¤Åđv

ûj ûwùÀúă  Èăwí wz Ĉýv¾´z ½wz ¾ĉ¹wêù Èăwí āºþă¹ ûwÊý wă

 ćv¾z āºÉ āºăwÊù ºýÿ½ ãĒ· ¾z Ăí ā¹Āz ç½ÿ ¢ùw¸Ñ

Ĉù ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ )ºÉwz 

 

 óÿº«/( ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ½¹ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ĂÆĉwêù8 Ü«v¾ù wz ć½v¼ñ-,8 ÿ 7,,7 

ç½ÿ ¢ùw¸Ñ(mm) 
 Ăz Ï¾Ý ¢{Æý

¢ùw¸Ñ 

 ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ(K) 
#"$ ãĒ¤·v 

¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½, 8 Ü«¾ù-,7 8 Ü«¾ù,,7 

250 2 1.676087 1.6760 1.6759766 0.0066 

125 4 2.961471 2.9607 2.9607415 0.0246 

100 5 3.266344 3.2653 3.2653415 0.0307 

50 10 3.788578 3.7866 3.7865883 0.0525 

25 20 3.947737 3.9444 3.9443956 0.0847 

10 50 3.996682 3.9910 3.9909969 0.1424 

,  ìúí Ăz ¹ÿº´ù ½vĀý ªĉw¤ý,0 $ ĂÖzv½ ½¹ ¾·j Ăöú« ¿v ā¹wæ¤Åv Ôêå ÿ ½vĀý.1)¢Åv āºùj ¢Åºz # 

 

 óÿº«0( ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêùć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ½¹ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ 

 ¢ùw¸Ñ

ç½ÿ(mm)  

 Ăz Ï¾Ý ¢{Æý

¢ùw¸Ñ 

x yN = 0.5N  x yN = N 

¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½, 8 Ü«¾ù-,7  ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½, 8 Ü«¾ù-,7 

250 2 1.117391 1.1173  0.838043 0.8380 

125 4 1.974307 1.9738  1.480727 1.4804 

100 5 2.177553 2.1769  1.633161 1.6327 

50 10 2.525710 2.5244  1.894279 1.8933 

25 20 2.631824 2.6296  1.973867 1.9722 

10 50 2.664454 2.6607  1.998340 1.9955 

,  ìúí Ăz ¹ÿº´ù ½vĀý ªĉw¤ý,0 $ ĂÖzv½ ½¹ ¾·j Ăöú« ¿v ā¹wæ¤Åv Ôêå ÿ ½vĀý.1¢Åv āºùj ¢Åºz #) 
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 ôîÉ.( ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ¡v¾ĊĊâ£  ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ĈõĀÕ ¢Ą« ½¹ Ă´æÍ ûÿ½¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£ ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ äö¤¸ù ćwă 
 

 óÿº«1( Èýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ûwù¿ ½¹ äö¤¸ù ćwă ç½ÿ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ

 
h / b = 0.5 h / b = 0.4 h / b = 0.3 h / b = 0.2 h / b = 0.1 ûwù¿ $s# 

1.43341 1.83618 2.37469 3.04248 3.70136 0 

1.34585 1.70894 2.21129 2.82518 3.37801 5 

1.30182 1.65532 2.13290 2.72391 3.26568 10 

1.18304 1.52730 1.97445 2.51838 3.04048 100 

1.15042 1.48642 1.93090 2.45699 2.95040 300 

1.13349 1.45838 1.89510 2.44200 2.93032 600 

1.12897 1.44715 1.88929 2.39520 2.90264 900 

1.12872 1.44226 1.86308 2.37878 2.85435 1200 

1.12870 1.44152 1.85324 2.37505 2.83481 1500 

1.12541 1.44142 1.85002 2.37417 2.82722 1800 

 

ć½Āu£ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ćv¾z ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v  ćwă

 èĊê´£ Çÿ½ ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý ĈÞz¾ù Ĉé½ÿ ćv¾z ĈÉ¾z äö¤¸ù

8 Ü«v¾ù ½¹ Ătv½v ªĉw¤ý wz ¾Ñw³,18 ÿ 7,2 āºÉ ĂÆĉwêù 7

 ½wz Ă{Åw´ù Ăz ¹ÿº´ù ½vĀý Çÿ½ ìúí Ăz ½Āí¼ù Ü«v¾ù )¢Åv

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ Ĉýv¾´z  ćwăĂ¤·v¹¾~ äö¤¸ù 8 Ü«¾ù Ăí ºýv,1 7

8 Ü«¾ù ÿ ç½ÿ ìĊÅĒí ć½Āu£ ÃwÅv ¾z,2 ć½Āu£ ÃwÅv ¾z 7

 ªĉw¤ý )¢Åv ā¹¾í üĊĊÞ£ v½ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz óÿv Ă{£¾ù ĈÉ¾z

 ¾zv¾z ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz Ĉé½ÿ ćv¾z ½Āí¼ù ĂÆĉwêù,+ 

 óÿº« ½¹2  ¢ùw¸Ñ Èăwí wz MwúöÆù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

Íw³ ªĉw¤ý ãĒ¤·v)ºÉ ºăvĀ· ¾¤úí Ăö 

 ½wz ûvÀĊù ¾z ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ¡v¾ĊĊâ£ ¾§v ĈÅ½¾z ¿v Ä~

 ¾§v ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ Iûwù¿ óĀÕ ½¹ ûj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ Ĉýv¾´z

Èþ£  Ă¤·v¹¾~ ûj ĈÊýwúí ¢Ċå¾Ù ¾z ç½ÿ ĈÑ¾Ý ¢Ą« ćwă

Ĉù  ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ ûwúă )¹ĀÉ,  Çÿ½ ¹Āz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý

èĊê´£ ½¹ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ¹ÿº´ù ½vĀý  ½ĀÚþù ĈĉwývĀ£ ¾Ñw³

 v½v¹ ÀĊý v½ Ă´æÍ û½ÿ¹ ć½Ā´ù ĈÑ¾Ý ć½v¼ñ½wz ¾§v û¹Āúý

Ĉù $ ¹ÿº´ù ½vĀý ĂÖzv½ ½¹ wĄþ£ ¢Åv Ĉåwí Üévÿ ½¹ )ºÉwz14 #

$ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂÖzv½ wĉ2+ ½wz ½vºêù #xN  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÀĊý

 )¹ĀÉ 
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 óÿº«2( Èýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿĈÞz¾ù ìĊ¤ ûwù¿ ½¹ äö¤¸ù ćwă  Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz Ĉé½ÿ ćv¾z ć½v¼ñ½wz ¾úÝ

 ¢ùw¸Ñb / h 10= ć½Āu£ ÃwÅv ¾zç½ÿ ĈÉ¾z äö¤¸ù ćwă 

TSDT (Present Study) FSDT [17] CPT [16]  ûwù¿$s# 

3.70136 3.76344 4.00000 0 

3.37801 3.42522 3.50591 5 

3.26568 3.30638 3.39597 10 

3.04048 3.08823 3.20615 100 

2.95040 2.95311 3.14005 300 

2.93032 2.93412 3.06381 600 

2.90264 2.93086 3.04379 900 

2.85435 3.91838 3.02431 1200 

2.83481 2.91838 2.99186 1500 

2.82722 2.88202 2.97086 1800 

 

 vº¤zv ½Āí¼ù ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz Ă{Åw´ù ćv¾z ĈÑ¾Ý ½wz ºĉwz

xN Ĉù ĂåwÑv ç½ÿ Ăz ¾æÍ ½vºêù ¿v ÷wñ Ăz ÷wñ ¡½ĀÍ Ăz  ¹ĀÉ

 ½¹ ĈõĀÕ ¢Ą« ½¹ ç½ÿ ĈÊýwúí ½wz ûj ½vºêù ¾ă ćv¿v Ăz ÿ

ûwù¿ Ĉù Ă{Åw´ù ā¿wÅ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ ¿v äö¤¸ù ćwă  )¹¹¾ñ

 ½wz ówúÝv R÷wñ ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv ²ÑvÿxN ĂõmÆù ìĉ vº¤zv I

$ ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù2+ üĉv ĈÊýwúí ½wz ÿ āºÉ ô³ #

 ĂÚ´õ ½¹ ç½ÿT 0= Ĉù üĊĊÞ£  ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« Ä Å )¹ĀÉ

ûwù¿ ¾ĉwÅ ½¹ ÿ āºÉ üĊĊÞ£ ûj wz ¾Ùwþ¤ù ç½ÿ   ć½Ā´ù ½wz wă

Ĉù v½ Ĉĉw¬zw« üĊþ¯ ¹w¬ĉv Ăí  ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ûvĀþÝ Ăz ºþí

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹  óÿº« ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ3  ½wz ¾ĉ¹wêù

 wz yÅwþ¤ù ç½ÿ ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw« ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ IĈýv¾´z

Ĉù ûwÊý ć½v¼ñ½wz ĂĊõÿv ĂÚ´õ ½¹ v½ ûj  ô³ ìúí Ăz Ăí ºă¹

$ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂÖzv½2+)¢Åv āºùj ¢Åºz #  āºùj ¢Åºz ¾ĉ¹wêù

 óÿº« ½¹3 Ĉù ûwÊý ÈĉvÀåv ½wÚ¤ýv èzwÖù Ăí ºă¹  ć½v¼ñ½wz

 ćw¤Åv½ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ûºÉ ¾¤úí ¦Ýwz ç½ÿ ĈÑ¾Ý ¢Ą«

Ĉù Èăwí ûj Ĉýv¾´z ½wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ ç½ÿ ĈõĀÕ )ºzwĉ 

Ĉĉw¬zw« ìúí Ăz  óÿº« ½¹ āºÉ Ă{Åw´ù ¾¨ívº³ ćwă3 

¢{Æý ¾ĉ¹wêù ¿v ÷vºí ¾ă ¾§v ¢´£  ćwăx yN / N ĈÊýwúí ½wz I

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ĊĊÞ£ ¾òĉ¹ ćwăĈù ü  ½¹ ĂýĀúý ćv¾z )¹¹¾ñ

ôîÉ / ¢{Æý ćv¾z ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ¡v¾ĊĊâ£  ćwă

 äö¤¸ùx yN / N )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ûwù¿ óĀÕ ½¹ 

 ôîÉ/ Ĉù ûwÊý ûwù¿ Ĉùwú£ ½¹ Ăí ºă¹  ć½v¼ñ½wz ćwă

 ¦Ýwz ĈÑ¾Ý ¢Ą« ½¹ ç½ÿ ć½Ā´ù ½wz ûvÀĊù ÈĉvÀåv Iç½ÿ

v½ ĈÊýwúí ½wz ûºÉ øíĈù ûj ĈõĀÕ ćw¤Å  ã¾Õ ¿v )¹ĀÉ

 ½wz ¾ĉ¹wêù ¿v ìĉ ¾ă ówúÝv ćv¿v Ăz ¾òĉ¹xN ç½ÿ ½w¤å½ I

ĂýĀñ Ăz ¢Åv āºăwÊù ôzwé MĒùwí ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ  ½wz Ăí ćv

 Èăwí ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ¿v ûwù¿ ¢É¼ñ wz ç½ÿ ĈÊýwúí

Ĉù  ¡wÚ´õ ½¹ Ĉýv¾´z ½wz Èăwí µ¾ý üĊþ°úă )ºzwĉ ĂĊõÿv

Ĉù Èăwí ûwù¿ ¢É¼ñ wz ÿ ā¹Āz ¾£ºĉºÉ ½wĊÆz ć½v¼ñ½wz  ºzwĉ

ĂýĀñ Ăz ûwù¿ ½¹ Ăí ćv  ½wz ½¹ Ĉývºþ¯ ¡v¾ĊĊâ£ ¾£đwz ćwă

Ĉúý āºĉ¹ ûwù¿ ¢É¼ñ wz ç½ÿ Ĉýv¾´z )¹ĀÉ 

 óÿº« ½¹ Ăí ćºýÿ½ ĂzwÊù3 Ĉù IºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz  wz ûvĀ£

 ½wz ¾ĉ¹wêù ¾ĉwÅ ¾§v ¢´£ ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz Ă{Åw´ùxN ½v¹Āúý I

 ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ ćv¾z v½ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz ¡v¾§v Èþí½ºýv

 ôîÉ ½v¹Āúý yĊ£¾£ üĉv Ăz )¹¾í øĊÅ¾£ ìĊ¤Åđv0  ôÍw³

ûwĊz Ăí ºÉ ºăvĀ·  ćv¾z ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ¾§v ¾ñ

)ºÉwz Ĉù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ôÎæù ã¾Õ ½wĄ¯ ç½ÿ ìĉ 

 ôîÉ ½v¹Āúý āºăwÊù wz0 Ĉù  ĀÅ ìĉ ¿v Ăí ¢åwĉ½¹ ûvĀ£

 ĀîÆĉÿ ā¹wù ìĉ ¾òĉ¹ ½w¤å½ ¾ă ºþýwù ć½v¼ñ½wz ûwù¿ ÈĉvÀåv

 ûj Ĉýv¾´z ½wz Èăwí ÿ ĀÒÝ ¢ùÿwêù Èăwí ¦Ýwz ìĊ¤Åđv

Ĉù  ¦Ýwz w¤Åv½ ¾ă ć½Ā´ù ½wz ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )¹¹¾ñ

Ĉù ¾òĉ¹ ćw¤Åv½ Ĉýv¾´z ½wz Èăwí  Ăí üĉv Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¹ĀÉ

Þz¾ù āºÉ xw¸¤ýv ç½ÿ MwþĊÝ w¤Åv½ ¾ă ½¹ ûj ½w¤å½ I¢Åv Ĉ

 )¢Åv ¾òĉ¹ ćw¤Åv½ Ĉýv¾´z ½wz Èăwí ºýÿ½ ĂzwÊù 

èĊé¹ āºăwÊù wz üĊþ°úă  ôîÉ ½v¹Āúý ¾£0  Ì¸Êù

Ĉù  ¾Úý ¹½Āù ç½ÿ ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv Ăí ¹ĀÉ

 ÈĉvÀåv ćv¿v Ăz Üévÿ ½¹ ÿ ¢Åv ĈÖ· Mw{ĉ¾ê£ ½w¤å½ ìĉ ćv½v¹

Ă´æÍ ûÿ½¹ ½wz z w¤Åv½ ¾ă ć Ăz Mw{ĉ¾ê£ ¾òĉ¹ ćw¤Åv½ Ĉýv¾´z ½w

Ĉù Èăwí ā¿vºýv ûwúă  ĈÞz¾ù ç½ÿ ćv¾z ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºzwĉ

Ĉù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ôÎæù ã¾Õ ½wĄ¯  ôÍw³ Ăí ¢æñ ûvĀ£
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 ½¹ Ăí ĈÑ¾Ý ÿ ĈõĀÕ ćwăw¤Åv½ Ă´æÍ ûÿ½¹ ćwă½wz ÛĀú¬ù

Ĉù ówúÝv ç½ÿ Ăz ûwù¿ ¾ă  Ĉ¤zw§ ½vºêù Èýwúí ĂÚ´õ ½¹ ¹ĀÉ

)¹½v¹ 
 

 óÿº«3( ù Ĉĉw¬zw« ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ IĈýv¾´z ½wz ¾ĉ¹wê

 ćv¾z ½Āí¼ù Ĉýv¾´z ½wz wz ¾Ùwþ¤ù ç½ÿ ¾¨ívº³ wz Ĉé½ÿ ćv¾z

 ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æýb / h 10=  ÿ¹ ć½v¼ñ½wz ¾§v ¢´£

Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù 
 ¾¨ívº³ Ĉĉw¬zw«

 ç½ÿ$mm# 

 yĉ¾Ñ

 Èýwúí(K) 

 Ĉýv¾´z ½wzy(N ) 

(N / mm) 

 ¢{Æý

x y/N N  

2.11 3.70136 6688.54 0.0 

4.78 3.36486 6080.48 0.1 

4.30 2.46754 4458.98 0.5 

2.13 1.85065 3344.22 1.0 

4.33 1.23376 2229.47 2.0 

1.39 0.61688 1114.73 5.0 

ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz Ă{Åw´ù Ăí w¬ýj ¿v øĊ¸Ñ ćwă  ¾Úý ºù

ç½ÿ ćv¾z çĀå ºýÿ½ ĂzwÊù I¢Åÿ½ ÈĊ~ èĊê´£  wz ćwă

ôîÉ ½¹ Ăí Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ÀĊý ¾¤ÊĊz ¢ùw¸Ñ  ćwă1  w£,.  Ăz

ôîÉ )¢Åv āºùj ½¹ Èĉwúý  ćwă1 I3 I,+  ÿ,-  ¡v¾ĊĊâ£

¢{Æý ćv¾z v½ ûwù¿ yÆ³ ¾z ç½ÿ Èýwúí Ĉ{ĉ¾Ñ  ćwă

 äö¤¸ùx yN / N ¢ùw¸Ñ ćv¾z yĊ£¾£ Ăz ă ćw,++ I,0+ I

-++  ÿ-0+ ĈöĊù Ĉù ûwÊý ¾¤ù ôîÉ üĊþ°úă )ºă¹  ćwă2 I

4 I,,  ÿ,.  v½ Ă´æÍ ûÿ½¹ ć½Ā´ù ćwă½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý

ûwù¿ ćv¾z ¢ùw¸Ñ ćv¾z yĊ£¾£ Ăz äö¤¸ù ćwă  ćwă,++ I

,0+ I-++  ÿ-0+ ĈöĊù Ĉù ûwÊý ¾¤ù  āºÉ āºăwÊù ºýÿ½ )ºă¹

ôîÉ ½¹  ćwă1  w£,. ôîÉ ĂzwÊù  ćwă/  ÿ0 Ĉù  Ôêå ÿ ºÉwz

ûj ½¹ Èýwúí yĉ¾Ñ ¾ĉ¹wêù ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ¾ĊĊâ£ ôĊõºz  wă

 ôîÉ ½v¹Āúý wz ĂzwÊù.  óÿº« ÿ1  Èăwí ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv wz

Ĉù )ºzwĉ 

 

 
 ôîÉ/( ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£   ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿb / h 10=  ā½Ā´ù ÿ¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£

½¹ ç½ÿ ûwù¿ äö¤¸ù ćwă 



 

 

 

ā¿wÅ ìĊýwîùăā½wÉ ÿ w ówÅ *wă,.40 ā½ÿ¹ *1 ā½wúÉ */ ăwÉĀúÝĈ          ,,3 

 

 

 
 ôîÉ0(  ¢ùw¸Ñ Ăz Ï¾Ý ¢{Æý wz ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý

b / h 10=ûwù¿ ½¹ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 

 

 
 ôîÉ1( ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£   Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿh / b 0.2=  ā½Ā´ù ÿ¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ äö¤¸ù ćwă 



 

 

 

ā¿wÅ ìĊýwîùăā½wÉ ÿ w ówÅ *wă,.40 ā½ÿ¹ *1 ā½wúÉ */ ăwÉĀúÝĈ          ,,4 

 

 

 
 ôîÉ2(  Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý

h / b 0.2= ûwù¿ ½¹ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 

 

 
 ôîÉ3(  ¡v¾ĊĊâ£ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ   Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿh / b 0.3=  ā½Ā´ù ÿ¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ4(  Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý

h / b 0.3= ûwù¿ ½¹ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 

 

 
 ôîÉ,+( ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£   Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿh / b 0.4=  ā½Ā´ù ÿ¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ,,( đv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ĈÞz¾ù ìĊ¤Å

h / b 0.4= ûwù¿ ½¹ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 

 

 
 ôîÉ,-( ç½ÿ Èýwúí yĉ¾Ñ ¡v¾ĊĊâ£   Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿh / b 0.5=  ÿ¹ ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£

ûwù¿ ½¹ ç½ÿ ā½Ā´ù äö¤¸ù ćwă 
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 ôîÉ,.(  Ï¾Ý Ăz ¢ùw¸Ñ ¢{Æý wz ĈÞz¾ù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ă´æÍ ûÿ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv ½v¹Āúý

h / b 0.5=ûwù¿ ½¹ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v äö¤¸ù ćwă 

 

0( ć¾Ċñ Ă¬Ċ¤ý 
 Ă¤ĊÆĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ¢ĊÍw· ĈÅ½¾z Ăz ¾Ñw³ Ăõwêù ½¹

ç½ÿ ©v¾¸¤Åv ¢Ą« )¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ øĊ¸Ñ ćwă 

Äĉ¾£wù  ć¿w¬ù ½wí ĂÖzv½ ¿v Ĉĉÿ¾Ċý ćwă½v¹¾z ÿ Ĉ¤¸Å ćwă

 ĈzwĊýÿ½¹ ¿v Ä~ yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv

ôîÉ¾ĊĊâ£  ÿ āºÉ Ă¤ÉĀý ûwúõv ¾ă ćv¾z ć¿w¬ù ½wí ĂÖzv½ Iwă

Äĉ¾£wù  ćwă½v¹¾z ÿ ĈÅºþă Ĉ¤¸Å I¹½vºýw¤Åv Ĉ¤¸Å ćwă

 )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv ûj ÃwÅv ¾z Ĉĉÿ¾ĊýwÎ¸Êù Ĉĉw¬ýj ¿v ¡

 ûwù¿ óĀÕ ½¹ ā¹wùĈù ¾ĊĊâ£ Iºþí Ĉýwù¿ ā¿wz w£ ¢Åv ÷¿đ 

 ¹½Āù¾Úý  øĊÆê£ ¾¤î¯Āí Ĉýwù¿ ā¿wz ć¹vºÞ£ Ăz ĂõmÆù ½¹

üĉºz )¹ĀÉ yĊ£¾£  ¾ĉ¹wêù ĂõmÆù ìĉ ô³ ìúí Ăz ĂõmÆù

ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z ĂĊõÿv )óv¾ò¤ýv Üévÿ ½¹  ½¹ Ă¤å½ ½wí Ăz ćwă

ôÍw³ ¡½ĀÍ Ăz ā¹wù ìĊ¤Åđv ĀîÆĉÿ ½w¤å½ ûwĊz   Üú«

óv¾ò¤ýv ā¿wz ½¹ vÀ¬ù ćwă  Ĉýwù¿ ćwăì¯Āí  ¾££êĉ¾y  ā¹¿

Ĉù Æù ô³ yĊ£¾£ üĉºz )ºýĀÉm½¹ Ăõ  Ă°¸ĉ½w£ Ăz ûwù¿ ¾ă

¾Ċâ£ ôîÉ ¹Āz ºăvĀ· Ă¤Æzvÿ ûj ćwă ) 

ç½ÿ Èýwúí āºĉº~ èĊê´£ Ăùv¹v ½¹  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù wă

ç½ÿ Èýwúí )¢å¾ñ āºĉº~ wă  ówúÝv ¾§v ½¹ Ăí ¢Åv ćv

 Ĉö·v¹ ćwă½wÊå ½¹ ÿ āºÉ ā¿wÅ Ĉ¤¸Å ûºĊÅ½ ¾æÍ Ăz ¦Ýwz

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ûj  ¹w¬ĉv ¢Êñ¾z ôzwé ¾Ċá MwÒÞz ÿ ï½Àz ćwă

Ĉù ¶Åw~ ¢´Í ĈÅ½¾z ½ĀÚþù Ăz )ºþí  ¿v āºùj ¢Åºz ćwă

 Ăz )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ć½v¼ñ½wz ĂĊõÿv ûwù¿ ½¹ ĂöÍw³ ªĉw¤ý

 ĈÊýwúí ½wz ÿ āºÉ ã¼³ ç½ÿ ²ÖÅ ¾z ¹½vÿ ½wz ½ĀÚþù üĊúă

³ ìúí Ăz ç½ÿ )¢Åv āºùj ¢Åºz āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂõmÆù ìĉ ô 

ā¿wÅ Èýwúí ½wz Ă{Åw´ù ºýÿ½ ãĒ· ¾z Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé  wă

ôîÉ ¾ĊĊâ£ ¡wĊÑ¾å ÿ ìĊ¤Åđv ½w¤å½ Ï¾å wz  Iì¯Āí ćwă

Ĉù āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ĂõmÆù ìĉ ô³ Ăz ¾¬þù Ăí  ûj ½¹ ÿ ¹ĀÉ

 Èýwúí ĂÚ´õ ½¹ ā¿wÅ äö¤¸ù Ówêý ôîÉ ¾ĊĊâ£ ½vºêù

 ½¹ I¹½vºý Ĉ¤Ċúăv ¾ĊĊâ£ Ăí üĉv øá½ ĈöÝ I¾Ñw³ èĊê´£

ôîÉ  Iç½ÿ ¿ĀîÆĉÿ ½w¤å½ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ ā¹Āz ì¯Āí wă

 ĈĄ¤þù ĈÖ· ¾Ċá ºýÿ½ ìĉ Ăz Èýwúí ½wz Ă{Åw´ù ºýÿ½

Ĉù  MwúĊê¤Æù ç½ÿ äö¤¸ù Ówêý Ĉĉw¬zw« ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ
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Ĉù Ĉzwĉ¿½v  IāÂĉÿ ¾ĉ¹wêù ôtwÆù ºþýwúă ów³ üĉv wz )¹¹¾ñ

Ĉĉw¬zw« èĊé¹ ½vºêù  wă ¿v ÿ Ă¤Évºý Ĉ¤Ċúăv Èýwúí ĂÚ´õ ½¹

 Ĉñ½Àz Ĉĉw¬zw« üĊþ¯ ¹w¬ĉv Ăí ć½wz üĊĊÞ£ ćv¾z Mwå¾Í ûj

Ĉù ā¹wæ¤Åv ā¹¾í  ¹½Āù ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ûwúă Üévÿ ½¹ Ăí ¹ĀÉ

)¢Åv ¾Úý 

ç½ÿ ćv¾z āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý  Ĉ{ýw« ½wz ¾z āÿĒÝ Ăí Ĉĉwă

yöÖù üĉv āºþă¹ ûwÊý ºý½v¹ ½v¾é ÀĊý ć½Ā´ù ć½v¼ñ½wz ¢´£ 

 ĀîÆĉÿ ā¹wù ìĉ ¿v ½wÚ¤ýv ¹½Āù ½w¤å½ wz èzwÖù Ăí ¢Åv

 ā¿wÅ ¾úÝ óĀÕ ÈĉvÀåv ÿ ûwù¿ ¢É¼ñ wz IìĊ¤Åđv

Ĉĉw¬zw« Ĉù ÈĉvÀåv ç½ÿ ćwă  ÈĉvÀåv µ¾ý Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz ºþzwĉ

ôîÉ ¾ĊĊâ£  wz ÿ ¢Åv ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć½v¼ñ½wz ûwù¿ ćvº¤zv ½¹ wă

Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv µ¾ý Iā¿wÅ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ ÈĉvÀåv wă  Èăwí

Ĉù  ô·v¹ ć½v¼ñ½wz$ ć½Ā´ù ½wÊå ÈĉvÀåv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )ºzwĉ

Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv ¦Ýwz #Ă´æÍ Ĉù ç½ÿ ¾¨ívº³ ćwă  )¹¹¾ñ

Ĉĉw¬zw« ÈĉvÀåv ºýÿ½ ãĒ·¾z  ÈĉvÀåv µ¾ý Iûwù¿ óĀÕ ½¹ wă

ôîÉ ¾ĊĊâ£  ÈĉvÀåv ć½Ā´ù ćwă½wz ûºÉ ĂåwÑv wz ç½ÿ ćwă

Ĉù ĂýĀñ Ăz  ºzwĉ   ¾ĉ¹wêù ¿v ½¼ñ wz Ăí ćv ½wz ¿v ĈÎ¸Êù

ôîÉ ¾ĊĊâ£ Ić½Ā´ù  ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv ½w¯¹ ā½wz ìĉ Ăz wă

Ĉù Ăí ºÉ ºþăvĀ·  ĈÊýwúí ½wz v½ ½Āí¼ù Ì¸Êù ¾ĉ¹wêù ûvĀ£

 )ºĊùwý ç½ÿ 

 ½w¤å½ ôĊõºz Iç½ÿ ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ¿v ûwù¿ ¢É¼ñ wz

Ĉù Èăwí ½ÿ¾ù Ăz ûj Ĉ¤¸Å ā¹wù ¿ĀîÆĉÿ  üĊúă Ăz ÿ ºzwĉ

ý Èýwúí yĉ¾Ñ ÿ Èýwúí ½wz ôĊõ¹Ĉù Èăwí ÀĊ  ºýÿ½ )ºþzwĉ

Ĉĉw¬zw« ºþýwúă ÀĊý Ĉýv¾´z ½wz ½vºêù ĈÊăwí  ½¹ ç½ÿ ćwă

ĂýĀñ Ăz ¢Åv ¾Ċâ¤ù µ¾ý ćv½v¹ ûwù¿ óĀÕ  Èăwí µ¾ý Ăí ćv

 ¾£ºĉºÉ ÿ ¾¤ÊĊz ½wĊÆz ć½v¼ñ½wz ĂĊõÿv ¡wÚ´õ ½¹ Ĉýv¾´z ½wz

Ĉù ¾¤ÊĊz ç½ÿ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ Ă¯¾ă ûwù¿ ½ÿ¾ù Ăz ÿ ¢Åv  ¹ĀÉ

ýv¾´z ½wz Èăwí µ¾ý ÃwÅv üĉv ¾z )ºzwĉ Ĉù Èăwí ÀĊý Ĉ

Ĉù  ĂåwÑv wz Ĉýv¾´z ½wz ¡v¾ĊĊâ£ µ¾ý Èăwí Ăí ¢æñ ûvĀ£

 ĀîÆĉÿ ¹vĀù ËvĀ· ¿v Ĉîĉ Iā¿wÅ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ ûºÉ

 ¿Āþă Ăí ć½v¼ñ½wz Ûÿ¾É ĂÚ´õ ½¹ Üévÿ ½¹ )¢Åv ìĊ¤Åđv

 ¢ĊÍw· ćwþ{ù ¾z Ĉýv¾´z ½wz ¢ÆĊý ¾§où ā¹wù ¿ĀîÆĉÿ ½w¤å½

Ĉù üĊĊÞ£ ā¹wù ìĊ¤Åđv  ¢ĊÍw· Iûj ¿v Ä~ Ĉõÿ ¹ĀÉ

 Èăwí ¦Ýwz ÿ āºÉ ôúÝ ¹½vÿ øí øí ā¹wù Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ

Ĉù ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz Èăwí Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ĀÒÝ ¢ùÿwêù  wùv )¹¹¾ñ

 ûºÉ ½vºĉw~ ¦Ýwz ā¹wù Ă¤ĉ¿ĀîÆĉÿ ¢ùÿwêù ûwù¿ ¢É¼ñ wz

 v½ Ĉýv¾´z ½wz ½¹ āºÉ ¹w¬ĉv ¡v¾ĊĊÞ£ ÿ āºĉ¹¾ñ ā¹wù ¢ĊÞÑÿ

í ¡ºÉ Ăz ûwù¿ ½¼ñ ¾§v ½¹Ĉù Èăw )ºă¹ 

Ĉù ûwÊý āºÉ ÷w¬ýv ¡w{Åw´ù ç½ÿ ºþýwúă Ăí ºă¹  ćwă

 ç½ÿ Ĉýv¾´z ½wz ÈĉvÀåv ¦Ýwz ç½ÿ ¢ùw¸Ñ ÈĉvÀåv ìĊ¤Åđv

Ĉù Èăwí Èýwúí yĉ¾Ñ Ĉõÿ  ¢Åv ¾í» ôzwé üĊþ°úă )ºzwĉ

ûwù¿ Ĉùwú£ ½¹ IāºÉ ûwĊz ½w¤å½ Ăí  ç½ÿ ć½v¼ñ½wz ¾úÝ ćwă

đv ĀîÆĉÿ ç½ÿ ìĉ Ăí Ĉýwù¿ )¢Åv āºăwÊù ôzwé ¢´£ ìĊ¤Å

Ĉù ½v¾é ā½Ā´ù ÿ¹ Ă´æÍ ûÿ½¹ ć½v¼ñ½wz ¾Ċ§m£  ÈĉvÀåv I¹¾Ċñ

Ĉù Èăwí ç½ÿ Ĉ¤¸Å ç½ÿ ĈÑ¾Ý ¢Ą« ć½v¼ñ½wz  ÿ ºzwĉ

 ĈõĀÕ ćw¤Åv½ ½¹ ç½ÿ ĈÊýwúí ¢ùÿwêù ûºÉ ¾¤úí ¦Ýwz

 Ĉþ´þù )ºzwĉ Ĉù Èăwí ûj Ĉýv¾´z ½wz Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āºÉ

£ ½w¤å½ ìĉ ćv½v¹ ç½ÿ ½¹ ā½Ā´ù ÿ¹ ć½v¼ñ½wz Èþí½ºýv Mw{ĉ¾ê

 ¾ă Ă´æÍ ûÿ½¹ ½wz ÈĉvÀåv ćv¿v Ăz Üévÿ ½¹ ÿ ¢Åv ĈÖ·

 Èăwí ā¿vºýv ûwúă Ăz Mw{ĉ¾ê£ ¾òĉ¹ ćw¤Åv½ Ĉýv¾´z ½wz w¤Åv½

Ĉù  )ºzwĉ 
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