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Abstract 
Dampers can be implemented into structure in order to dissipate energy and decrease the damages. Damages 
are much better distributed in the damped frames.  In this paper, fluid viscous dampers (FVDs) will be used. 
There are many design procedures for this kind of dampers. In this study, Performance-Based Plastic Design 
(PBPD) method will be utilized to achieve the enhanced response of structures to earthquake. The required 
formulas are derived for the design process. In order to validate the proposed technique, four steel moment 
frames with and without viscous dampers will be designed. After a series of nonlinear dynamic analysis, the 
performance objective of the structure can be well verified. 

Keywords: Viscous damper; Performance-based plastic design; Energy; Target displacement; Yield 
mechanism; Maximum drift; Maximum total acceleration; Plastic energy. 
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�»�Ê �|�Ë�M .�{���Ã�Y�•�€� �́Ë �€�“���½�{�Â�¼�¿���[ �Z�ˆ�u�\ �Ë �»�Ê�Ë�Y�€�Ì �»�Z�Å�€�³�Y�€�Ì 
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�{�€� �́Ë�»���,�Ê �½�Y�Â�e �¿�É�Á�€�Ì �¬�§�Y�Ê �»�Ì�€�³�Y�€ ���,�Ä�¬��̂—���€�Å���•�{���Y�•25 ���|�•�•�{
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���[ �Z�«9 ��̧v�e���Z�]���Ä�¬��̂—�¶�Ì �É�Z�Å � �̃y�Z�¿�Ê �Â�a�Z�Ë �»���½�Z�Œ�¿�Ê �|�Å�{ ���Ä�¯

�Ä�¬��̂— �Z�Å�É �Z�a�Ê�¿�Z�Ë �¶�°�‹ �~�a�É�€�Ë �¼�¯�Ê �»���† �a�����|�¿�•�Y�{�Ê �½�Y�Â�e ���•�Y

�»�Ê�Ë�Y�€�Ì �»�É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì �Y�¾�Ë �Ä�¬��̂— ���d�‡�Z� �̄��Z�Å  

�»���,�•�Z� �̄��Ä�»�Y�{�Y���•�{�Ê �½�Y�Â�e �½�Â�f�‡���s�€�—���Ä�] ���Z�Å���½�Â�f�‡�����d�y�Y�{�€�a���Z�Å

�Z�]�|�Ë �¿���€�]�Y�€�]���•�{�É�Z�Å�Á�€�Ì ���Z�/�Å���¶�•� �̈»���•�Y���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]�É ���½�Z�/�ˆ�»�Â�» 

�e�Z�Å�€�Ì �¿���Á�É�Z�Å�Á�€�Ì �•�Â�v�»�É �§�Z� �̄��d�»�Á�Z�¬�»���•�Y���Z�Å�|�À�]�•�Z�Æ�»�Ê ���•�Y�{�•�Â�y�€�]
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�»�Ê �|�¿�{�€�³�‰�€�]���Á���Z�Å�€� �́À�·���� �Z�Å�É ���¶�/�•� �̈» ���Z�/�Å�É �����Z�/�Å�•�Z�]���,�½�Z�/�ˆ�»�Â�»�É 
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�¿���,�½�Â�f�‡���d�y�•�{�É�Z�Å�Á�€�Ì ��̂¿�Z�m�Ê �������/�»���d�/�‡�{���Ä�/�]���½�M�Ê ���|�/�À�Ë�M�����† �/�a����
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��̂—�Ê� �Ì 5 �»���Z�]���Á���|�•�•�{�Ê�Ë�Y�€�Ì ���������s�€�/�—���½�Z�/�ˆ�»�Â�»���‰�Á�•���Ä�/�]���Ã�{�Á�‚�§�Y

�»�Ê �|�¿�Â�‹�¶�°�‹���� �~�a�É�€�Ë �‚�³�€�]�Ã�|�Ë �Y�€�]�É �Y�¾�Ë �[ �Z�« �����Z�/�Å2 ���/�»�Ê ���|�/�‹�Z�] .

�,�{�Á�‚�§�Y���|�Ë�Z�] �Ä�¬��̂—���€�Å���•�Z� �̈e�•�Y 4 �Z�Å�•�Z�]���Á���d�‡�Y���€�f�»�É ��̧¬�i�Ê �Z�a�€�]���Ä�/�Ë  

�|�À�] �Z�Å�É �M�¾�Ì�Ë �Ä�»�Z�¿  2800 ���Ä�]�‡�Ã�•�Z �����|�¿�Y���Ã�|�‹���{�•�Y�Á30�[ �Z�«������ ���Á���Z�Å

�»�€�³�Y�€�Ì ���¶�°�‹���•�{3 �Ã�|�‹���Ž�z�Œ�» �����������‰�Á�•���Ä�/�]���Z�Å�Â�/�”�Ÿ���s�€�/�—�����|�/�¿�Y

�|�u�É �»���¹�Z�n�¿�Y�Ê �{�Â�‹ ]31�����Á���¹�Â�/�‡���•�Â�¿��� �Z�y���€�]���½�Z�¼�f�y�Z�‡���¾�Ë�Y������

���Ä�/�¬� �̃À�»���•�{ �É �������Ã�•�€�/�·���€�/� �̃y���Z�/�] �Y�É ���������•�Y�‚�/�/�§�Y���¹�€�/�¿���•�Y�����{�•�Y�{���•�Y�€�/�«���{�Z�/�Ë�•

V.14.2.2 SAP 2000  �]�É�Y�€ �½�Â�f�‡���s�€�— ���Ë�Â�/�m���Ã�€�Æ�]���Z�Å�Ê ���/�»�Ê-
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�Ã�•�Z�‡���®�Ì�¿�Z�°�»�Ã�•�Z�‹���Á���Z�Å���µ�Z�‡����Z�Å1393���Ã�•�Á�{���4���Ã�•�Z�¼�‹���2  ���Ê�Ë�Z�“�•�������������Ê��̧”�§�Y�€�Ì�»���Á���|�¿�„�a    40  

  

 

  

 

 

���¶�°�‹3 - �[ �Z�« ���É�Z�Å3 ���Á6 �Ä�¬� �̂—   �k�‚�·���€�³�Y�€�Ì�»���Z�] 

  

�Ä�¿�Â�¼�¿ �{�|�Ÿ���Z�Å�É �{�,�€� �́Ë �[ �Z�« �Z�Å�É �Œ�¼�y�Ê �½�Z�¼�f�y�Z�‡ �Z�Å�É 3 ���Á

9 �Ä�¬��̂—  �Y�É �������/�·���–�/�‡�Â�e���Ä�/� �̄��|�À�f�ˆ�Å�,�Ê ���������/�‹���Ä�/�]���¶�/�W�Â�³���Á���Â�W�Z�/�q�Ã�Â�Ì  

�Ã�|�‹���s�€�—���½�Z�ˆ�»�Â�» �|�¿�Y ]14�½�M���Ä�]������ �»���Z�Å�É�Z�Å�€�³�Y�€�Ì �‚�·�k1 ���/� �̃y�Ê 

�»���Ã�{�Á�‚�§�Y�Ê �|�¿�Â�‹ �����/�»���s�€�/�—���½�Z�ˆ�»�Â�»���•�Z� �̄��Ã�Y�•���Z�]���Ã�•�Z�]�Á�{���Á�Ê ���|�/�¿�{�€�³ .

���¶�°�‹4 �Â�•�e�Ë�€ �Y�¾�Ë �[ �Z�« �������/�»���½�Z�/�Œ�¿���Y�•���Z�/�Å�Ê �����¶�°�/�‹�����|�/�Å�{ ���~�/�a�É�€�Ë 

�‚�³�€�]�Ã�|�Ë �Y�€�]�É �½�M ���Z�]���€�]�Y�€�]���Z�Å2 �»�Ê �|�‹�Z�]���Ä�/�•�z�Œ�»���� ���Z�/�Å�É ���Ã�•�€�/�· �Y�É 

�Y�¾�Ë �[ �Z�« �¤�e���Z�Å�É�€�Ì�Ì �¼�¿�Ê ���µ�Á�|�/�m�����|�À�¯ 1 ���Ä�/�•�z�Œ�» ���Z�/�Å�É �����s�€�/�—

�[ �Z�/�/�« �/�/�»���½�Z�/�/�Œ�¿���Y�•���Z�/�/�Å�Ê �|�/�/�Å�{��̧/�/�ˆ�e���d�/�/�»�Á�Z�¬�»�����º�Ì �Z�Å�Â�/�/�”�Ÿ���¹�Z�/�/�¼�e   

)ksi( 50�|�u���‰�Á�•���Ä�]���Z�Å�Â�”�Ÿ���s�€�—�����d�‡�Y�É �»���¹�Z�n�¿�Y�Ê �{�Â�‹.  

  

 

 

���¶�°�‹4- �Z�«�[ ���É�Z�Å3 ���Á9 �Ä�¬� �̂—   �k�‚�·���€�³�Y�€�Ì�»���Z�] 

  

�»���½�Á�|�]���É�Z�Å���[ �Z�«�,�€�³�Y�€�Ì A �Ë�Z�Å���½�M���Á�Ê �»���Ä�¯�Y�€�Ì �Ã�|�‹ �����,�|�/�¿�YB 

�Y�€�]�����|�¿�•�Y�{���¹�Z�¿�É �¾�f�§�Z�Ë �€�“�\ �Ë �»�Ê�Ë�Y�€�Ì �Z�]�|�Ë �����Ä�f�/�ˆ�]�Y�Á���[ �Á�Z�À�e���½�Z�»�•

                                                        
1 Viscose dampers  

�f�z�‡���Ä�]�Ê �€�e�Á�É �¼�z�e�¾�Ì �Y�€�]�����{�Â�‹���Ã�{�•�É �Y�¾�Ë �����Ä�/� �̃]�Y�•���Á�{���•�Y���•�Z�/�¯  

�•�€�Ë �Ã�€�Æ�] �Â�m�Ê�Ë ���d�‡�Y���Ã�|�‹    

)22(  �P1TsT �   

)23(  2)
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)24(  
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Dm
sT �S2�   

�Ä� �̃]�Y�•���¾�Ë�Y���•�{ ���,�Z�ÅT1���,�Ã�•�Z�‡���Ê��̧•�Y���Á���É�{�Z�Ì�À�]���[ �Á�Z�À�e���½�Z�»�•���,Ts���,

���,�s�€�—���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���•�{���€�i�Â�»���Ê��̧•�Y���[ �Á�Z�À�e���½�Z�»�•Du���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���,

���,�s�€�—Dy�,�º�Ì��̧ˆ�e���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���, µ�¶�°�‹���, �Ã�•�Z�‡���É�€�Ë�~�a �, m���,

�½�•�Á �Ã�•�€�· ���Á���É�YV�Ê�»���Ä�Ë�Z�a���‰�€�]���, ���|�‹�Z�]  

     �f�¿�n�Ì�Ä  ��̧v�e�¶�Ì �Y�É�Z�f�ˆ�Ë � �̃y�Z�¿�Ê �[ �Z�« �Z�Å�É 3 ���Á6 ���½�Z�Œ�¿���Ä�¬��̂—

�»�Ê �|�Å�{ �Ä� �̃]�Y�•���Ä�¯ �É )22( �º� �̄��Y�•���[ �Á�Z�À�e���½�Z�»�• ���•�Y�|�¬�»���•�Y���€�e

�¬�u�Ê�¬�Ì �¼�z�e�¾�Ì �»�Ê �|�¿�• �Ä� �̃]�Y�•���Á  )24( �]���Y�•���½�M�€�f�Œ�Ì ���•�Y�|�¬�»���•�Y

�¬�u�Ê�¬�Ì �»���d�‡�{���Ä�]�Ê �|�Å�{���•�{���€�³�Y�������¾�Ë�Y�Ä� �̃]�Y�•  �¤�e���•�Y�½�Z�°�»�€�Ì�Ì ���Á

�Z�a���‰�€�]�Ä�Ë �É ��̧ˆ�e�º�Ì �Ã�€�Æ�] �Â�m�Ê�Ë �e���½�Z�»�•���,�{�Â�‹�[ �Á�Z�À �½�M �{���Ä�]�Ã�•�Á  

�€�e�Á�� �[ �Á�Z�À�e�É ��̧v�e�� �•�Y�� �Ä�f�§�€�³�€�]�¶�Ì �Y�É�Z�f�ˆ�Ë � �̃y�Z�¿�Ê �{�‚�¿�®�Ë 

�»�Ê �{�{�€�³�Z�]�����|�Ë �¤�e���•�Y���¾�f�ˆ�m���Ã�€�Æ�]���,�{�Á�‚�§�Y�½�Z�°�»�€�Ì�Ì �Z�a���‰�€�]���Á�Ä�Ë  

��̧ˆ�e�º�Ì �Y���•�{�¾�Ë �Ä� �̃]�Y�• ���d�·�Z�u���[ �Á�Z�À�e���½�Z�»�•���,�º�°�Ë �»���Y�•�Ê �|�Å�{.  

  

�µ�Á�|�m1 - �Ä�•�z�Œ�» �Z�Å���[ �Z�«���s�€�—���É�Z�Å 

���Ä�•�z�Œ�»

�Z�Å 

�[ �Z�«3 �Ä�¬��̂— ���É

�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡ 

�[ �Z�«9 �Ä�¬��̂— ���É

�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡ 

���[ �Z�«6 

�Ä�¬��̂— 

�Z�«���[3 

�Ä�¬��̂— 

Ce
 g 100/1 g635/0 g715/0 g 825/0 

T �Ê�]�€�n�e Sec546/0 sec   285/1 sec86/0 Sec51/0 
T �É�€�e�Á 00/1  20/2 88/1 25/1 

�à�ì  

)�½�Z�Ë�{�Y�•( 
01/0 01/0 01/0 01/0 

�à�è 
)�½�Z�Ë�{�Y�•( 

02/0 02/0 02/0 02/0 

µs 2 2 2 2 

�� 82/0 75/0 75/0 1 

�. 774/2 503/1 931/1 831/2 

V/W 320/0 179/0 181/0 223/0 

  

�Ã�•�€�·���{�€� �̄•�Z�¯ �Ã�•�Z�‡���É�Y �¶�Ì��̧v�e���Z�]���Z�Å �����Ê�]�Z�/�Ë�•�•�Y���Z�Ë�Â�a���Ê� �̃y�Z�¿���É�Z�Å

�Ê�» ���������������•�Y�‚�/�§�Y���¹�€�/�¿���•�Y���•�Z�/� �̄��¾�/�Ë�Y���É�Y�€�/�]�����{�Â�/�‹PERFORM 3D V4 

���������•�Y���Z�/�Å�€�Ì�e���Ê� �̃y�Z�/�¿���•�Z�/�f�§�•���½�{�Y�{���½�Z�Œ�¿���É�Y�€�]�����|�‹���|�Å�Y�Â�y���Ã�{�Z� �̈f�‡�Y



 

 

  

�Ã�•�Z�‡���®�Ì�¿�Z�°�»�Ã�•�Z�‹���Á���Z�Å���µ�Z�‡����Z�Å1393���Ã�•�Á�{���4���Ã�•�Z�¼�‹���2  ���Ê�Ë�Z�“�•�������������Ê��̧”�§�Y�€�Ì�»���Á���|�¿�„�a    41  

  

 

�¶�/�/�/�•� �̈» �Ê�/�/�/�Œ�y�€�q���É�Z�/�/�/�Å- ���Ä�/�/�/�»�Z�¿���¾�Ì�/�/�/�Ë�M���Ê�/�/�/�Œ�¼�y �É�Z�/�/�/�Å  

FEMA-273/356 �½�Â�f�‡���É�Y�€�]���Á �����¶�/�•� �̈»���•�Y���Z�/�Å �����É�Z�/�Å(P-M-M) 

�Ã�€�Æ�] �Ê�»���Ê�Ë�Â�m �����Ä�/�Ë�Z�a�€�]���Z�Å�Â�/�”�Ÿ���É�•�Z�f�§�•���•�Y�{�Â�¼�¿�����{�Â�‹  ���¾�Ì�/�Ë�M �����Ä�/�»�Z�¿

�Ã�•�€�·���É�•�Z�ˆ�Æ�] �½�Z�¼�f�y�Z�‡���É�Y �����������|�/�‹���|�/�Å�Y�Â�y���º�/�‡�•���Z�Å32�����•�Z�/�f�§�•������

�½�Â�f�‡���Á���Z�Å�€�Ì�e���Ê� �̃y�Z�¿ �½�Z�ˆ�Œ� �̄��,�Z�Å- ���������Š�Å�Z�/� �̄��Z�/�]���¶�/�»�Z� �̄��½�Z�ˆ�»�Â�»

�Ê�»���Ê�§�€� �»���d�»�Á�Z�¬�» ���€�i�Y�����{�{�€�³p-delta ���������½�Â�f�/�‡���®�/�Ë���½�{�Á�‚�/�§�Y���Z�]

�Ê�»���{�•�Y�Á���[ �Z�«���Ä�]���Ä�q�•�Z�b�°�Ë ���É�Z�Å�•�Z�]�����{�Â�‹�������•�{���½�Â�f�/�‡���¾�/�Ë�Y���Ä�]���{�•�Y�Á

�����½�Â�f�/�‡���Ê�/��̧¬�i���É�Z�Å�•�Z�]���•�Â�¼�n�»���Z�]���€�]�Y�€�]���,�Ä�¬��̂—�€�Å �������Ä�/�¬��̂—���½�M���É�Z�/�Å

�Ê�» �Ã�•�€�·���x�‡�Z�a���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���É�Y�€�]�����|�‹�Z�] �[ �Z�«���É�Y ���É�Z�Å3 ���Á6 �����•�{���,�Ä�/�¬��̂—

�¾�Ì�»�• �Ã�•�€�·  �Ã�€�Æ�]���d�‹�Z� �́¿���[ �Z�f�‹���Ä�‡���•�Y���s�€�— �Ê�»���Ê�Ë�Â�m �������¾�/�Ë�Y�����{�Â�/�‹

�d�/�/�‹�Z� �́¿���[ �Z�f�/�/�‹ ���Ã�•�€�/�/�·���¾�Ì�/�/�»�•���,�Z�/�/�Å ���l �Ë�€�i�•�Â�/�/�¿���,�† ��̂/�/�—���É�Z�/�/�Å1 ���Á

�µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y �Ê�·�Á2 �{�€� �̄•�Z� �̄����|�À�f�ˆ�Å �[ �Z�« �����[ �Z�f�/�‹���Z�]���Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É�Z�Å

�d�‹�Z� �́¿ �Ê�»���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���µ�Z�Å�Â�Ì�¿���Á���Â�»�€�Ë���,�•�Z�¼��̧Ì�‡���É�Z�Å ���{�{�€�³ 

  

5- �Z�Ë�Â�a���Ê� �̃y�Z�¿���¶�Ì��̧v�e���Z�]���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y 
 �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �Ä�]�Z�m���Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���,�Ä�Ë�Z�a���‰�€�] �Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���Ê�Ë�Z�m3�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���,  

�Ä�Ë�Z�»�•�Z� �̄��|�•�•�{���Á���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹  ���Ä�¿�Z�Œ�¿���Ä�¬��̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ�»�Â�»

�¶�Ì��̧v�e���•�{���Ä� �̄��|�À�f�ˆ�Å���Ê�Ë�Z�Å �]���Ê� �̃y�Z�¿���É�Z�Ë�Â�a���É�Z�Å���Ê�‡�•�€�]���|�Ë�Z

 ���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���|�•�•�{���Ê� �̃y�Z�¿���É�Z�f�ˆ�Ë�Y���¶�Ì��̧v�e���•�Y���¾�f�ˆ�m���Ã�€�Æ�]���Z�]�����|�¿�Â�‹

���Ž �z�Œ�»���¥�|�Å���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]���Ã�•�Z�‡���Ê�]�Z�Ì�f�‡�{���¹�Z� �́À�Å���•�{���Ã�{�Á�‚�§�Y

�Ê�» �d��̂ˆ�¿���¾�Ë�Y�����{�{�€�³ �[ �Z�«���É�Y�€�]   ���É�Z�Å3 ���Á6 ���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]���,�Ä�¬��̂—

17 ���Á5/18 �[ �Z�«���É�Y�€�]���Á���|�•�•�{ ���É�Z�Å3 ���Á9 �Ä�¬��̂—  ���,�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡

���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]20 ���Á22 �Ê�»���|�•�•�{ �¿�����|�‹�Z�]�Ä�n�Ì�f �¶�Ì��̧v�e���¾�Ë�Y���É�Z�Å ���Z�Å

���d�‡�Y���€�Ë�•���s�€�‹���Ä�]  

  

5 -1- �[ �Z�«  ���Z�Å3 ���Á6 �Ä�¬� �̂—  

�¶�°�‹ ���É�Z�Å5 ���Á8 �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �Ä�]�Z�m ���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���Ê�Ë�Z�m

�Ê�» �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]�� �d��̂ˆ�¿�� ���|�À�Å�{ ���•�{�� �,�Ä�¬��̂—�� �Ê��̂ˆ�¿�� �½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e�� �É

�[ �Z�« �� �É�Z�Å3 �� �Ä�¬��̂—A �� �ÁB�� �Ä�]�� �,�\ �Ì�e�€�e�� �Ä�]�� �,028/0 ���Á

026/0�Ê�» �[ �Z�«���•�{���d��̂ˆ�¿���¾�Ë�Y�����|�‡�• ���É�Z�Å6 �Ä�¬��̂—  A ���ÁB���Ä�]���,

�€�e���,�\ �Ì�e021/0 ���Á0175/0 �Ê�» ���•�Z�°�‹�M���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³���½�Z�¼�Å�����|�‹�Z�]

���É�Z�Å���[ �Z�«���,�d�‡�Y6 �Ä�¬��̂—  A ���ÁB ���d�‡�{���¥�|�Å���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���Ä�]

�Ä�f�§�Z�Ë �[ �Z�«���¥�|�Å���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���Z�»�Y�����|�¿�Y  3 ���Ä�¬��̂—A ���ÁB ���•�{

                                                        
1 Northridge  
2 Imperial Valley  
3 Drift  

�¾�Ì�»�• �Ã�•�€�· �����d�‡�Y���Ê�À�Ì�]���Š�Ì�a���•�Y���Š�Ì�]���l �Ë�€�i�•�Â�¿���Á���µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y���É�Z�Å

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  ���[ �Z�«���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e6 �Ä�¬��̂— ���ÉB �¾�Ì�»�•���•�{ �Ã�•�€�·  

�b�¼�Ë�Y���,�µ�Z�Ë�€17 �¾�Ì�»�•���Á�{���•�{���Á���|�•�•�{ �Ã�•�€�· ���,�€� �́Ë�{���É12 ���|�•�•�{

���[ �Z�«���•�{�����{�•�Y�{���Š�Å�Z�¯3 �Ä�¬��̂—  B�¾�Ì�»�•���•�{���Ž�y�Z�‹���¾�Ë�Y���, �Ã�•�€�·  

���µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y15 �¾�Ì�»�•���Á�{���•�{���Á���Š�Ë�Y�‚�§�Y���|�•�•�{ �Ã�•�€�·  ���€� �́Ë�{25 ���|�•�•�{

�Ê�»���Š�Å�Z�¯ �[ �Z�«���•�Y���¹�Y�|� �̄��p�Ì�Å���•�{�����|�]�Z�Ë ���É�Z�ÅA ���ÁB ���¶�•� �̈»

�Ä�f�‡�Y�Â�y�Z�¿ �Ê�¼�¿���Ã�|�Ë�{���É�Y �Ä�n�Ì�f�¿���¾�Ë�Y�����{�Â�‹  �v�e���•�Y���¾�f�ˆ�m���Ã�€�Æ�]���¶�Ì�¸

�[ �Z�«���¹�Z�¼�e���,�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�����d�‡�Y���[ �Z�«���Á�{���€�Å���•�{���½�Â�f�‡���d�y�•�{ ���Ä�]���Z�Å

�Ä�f�§�Z�Ë���d�‡�{���\ �‡�Z�À�»���º�Ì��̧ˆ�e���•�Z� �̄Á�•�Z�‡ �¶�°�‹�����|�¿�Y ���É�Z�Å7 ���Á10 

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹ �½�Z�¼�Å�����|�À�Å�{ ���•�{���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³

�Ê�»���Ã�|�Ë�{���Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿���¾�Ë�Y �Ä�¬��̂—���•�{���Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹���,�{�Â�‹ ���€�f�Œ�Ì�]���¹�Z�]���É

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]�����d�‡�Y  �Ä�¬��̂—���¦ � �̄��[ �Z�f�‹  �[ �Z�«���•�{���¹�Z�]  6 �Ä�¬��̂— ���ÉA ���Ä�]

91/0 ���[ �Z�«���•�{���Á6 �Ä�¬��̂— ���É B ���Ä�]76/0�Ê�» ���•�{���Ž�y�Z�‹���¾�Ë�Y�����|�‡�•

�[ �Z�«  3 �Ä�¬��̂—   A���,03/1 ���[ �Z�«���•�{���Á3 �Ä�¬��̂—  B���,84/0 �Ê�» �����|�‹�Z�]

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �� �[ �Z�«�� �Ê��̧ �̄� �[ �Z�f�‹6 �Ä�¬��̂—  B �¾�Ì�»�•�� �•�{ �Ã�•�€�· ���É�Z�Å

���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]���,�† ��̂—���Á���l �Ë�€�i�•�Â�¿���,�µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y16���,13 ���Á33 ���|�•�•�{

���[ �Z�«���É�Y�€�]�����{�•�Y�{���Š�Å�Z�¯3 �Ä�¬��̂—  B � �̄��¾�Ë�Y���Ä�]���Š�Å�Z18���,22 ���Á

24 �Ê�»���|�•�•�{ �Ã�€�Æ�]���Ä� �̄��,�|�‹���•�Z�°�‹�M�����|�‡�• ���Ã�{�Á�‚�§�Y���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���•�Y���Ê�Ë�Â�m

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Š�Å�Z� �̄��\ ��̂‡  ���Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹���Á���Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e

�Ä�¬��̂—���¦ �¯ �Ê�»���€�e�Ó�Z�]���É�Z�Å �¶�°�‹�����{�{�€�³ ���É�Z�Å6 ���Á9 �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  

�Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�•���Ä�¬��̂—���€�Å�����Y�€�Ì�» �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]�����|�À�Å�{  ���|�•�•�{���¾�Ë�Y

���[ �Z�«���•�{3 �Ä�¬��̂—  A�•�Z�]���•�{���,�Ã  44 ���Z�e9 ���[ �Z�«���•�{���Á3 �Ä�¬��̂—  B���•�{���,

�Ã�•�Z�]  8 ���Z�e4 �Ê�» ���[ �Z�«���•�{�����|�‹�Z�]6 �Ä�¬��̂—  A���•�Y���,5/1 ���Z�e34 ���Á���|�•�•�{

���[ �Z�«���•�{6 �Ä�¬��̂—  B���•�Y���,5/0 ���Z�e5 �Ê�»���€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{ ���|�•�•�{�����|�À�¯

�Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬��̂—�� �Ê�]�~�m�� �½�Z�ˆ�»�Â�» ���•�{�� �Ê�¿�Z�Ì�»�� �Á�� �¾�Ì�Ë�Z�a�� �É�Z�Å

�[ �Z�« �É�Z�ÅB  �º�Œ�q���•�Y�|�¬�»���Ä�] �Ê�»���Y�|�Ì�a���Š�Å�Z� �̄��É�€�Ì�³ ���Š�z�a�����|�À�¯

�•�Z� �̄� �d�y�Y�Â�À�°�Ë�Ä�Ë�Z�»  �[ �Z�«�� �¾�Ë�Y�� �•�{�� �Ê�]�~�m���½�Z�ˆ�»�Â�» ���•�Z�°�‹�M�� �Z�Å

�Ê�» �Ã�€�Æ�]�� �,�¾�Ë�Y�€�]�Z�À�]�� ���|�‹�Z�] ���Š�Å�Z� �̄� �\ ��̂‡�� �Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»�� �•�Y�� �¾�f�ˆ�m

�\ �Ì�‡�M �d�y�Y�Â�À�°�Ë���Š�z�a���Á���Z�Å �½�M���€�e �Ê�»���•�Z� �̈e�•�Y���•�{���Z�Å �Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»�����{�Â�‹  

���¶�°�‹���É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿11 �Ê�»���Ž�z�Œ�» ���•�{���Ä�Ë�Z�a���‰�€�]���Š�Å�Z� �̄��,�|�À�¯

�Ä�¬��̂— �Ê�»���€�f�Œ�Ì�]���Ó�Z�]���É�Z�Å �Ä�¬��̂—���¾�Ë�Y���•�{���\ ��̂‡���¾�Ì�¼�Å���Ä�]�����{�{�€�³ ���Z�Å

�Z�f�‹���Š�Å�Z�¯�Ê�»���º�Œ�q���Ä�]���€�f�Œ�Ì�]���‚�Ì�¿���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]�����{�•�Â�y  

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Á���Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e  �[ �Z�«���•�{���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹ ���É�Z�Å

3 �[ �Z�«���•�Y���Š�Ì�]���Ä�¬��̂— ���É�Z�Å6 �Ê�»���Ä�¬��̂— �Ê�»�����|�‹�Z�] ���Ä�n�Ì�f�¿���½�Y�Â�e

���Á���Â�W�Z�q���É�{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a���Ê��̂¿�Z�m���É�Á�€�Ì�¿���Š�z�a���É�€�Ì�³�•�Z� �̄��Ä�]���,�d�§�€�³

�[ �Z�«���•�{���,�¶�W�Â�³ �\ �‡�Z�À�»���|�À��̧]���Á���–�‡�Â�f�»���É�Z�Å ���d�‡�Y���€�e  



 

 

  

�Ã�•�Z�‡���®�Ì�¿�Z�°�»�Ã�•�Z�‹���Á���Z�Å���µ�Z�‡����Z�Å1393���Ã�•�Á�{���4���Ã�•�Z�¼�‹���2  ���Ê�Ë�Z�“�•�������������Ê��̧”�§�Y�€�Ì�»���Á���|�¿�„�a    42  

  

 

  
  

    

    
���¶�°�‹5 - �Ä�¬� �̂—���Ê� �̂ˆ �¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{  ���¶�°�‹6 - �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  �Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬� �̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ �»�Â�»  

    

    

    

    
���¶�°�‹7- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  ���Ä�¬� �̂—���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹g( ���¶�°�‹8 - �Ä�¬� �̂—���Ê� �̂ˆ �¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{  



 

 

  

�Ã�•�Z�‡���®�Ì�¿�Z�°�»�Ã�•�Z�‹���Á���Z�Å���µ�Z�‡����Z�Å1393���Ã�•�Á�{���4���Ã�•�Z�¼�‹���2  ���Ê�Ë�Z�“�•�������������Ê��̧”�§�Y�€�Ì�»���Á���|�¿�„�a    43  

  

 

   

   

   
���¶�°�‹9- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  �Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬� �̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ �»�Â�» ���¶�°�‹10- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�] ���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹���É���Ä�¬� �̂—g(  

  

 

 
���¶�°�‹11 - �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���d� �̂ˆ �¿  �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Ä�]���Ä�¬� �̂—���‰�€�]  �¹�Z�]���‰�€�] 

5 -2 - �[ �Z�«   3 �Ä�¬� �̂—  �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡  

�Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»  �¾�Ì�»�•���Ä�‡���•�{���,�Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e ���½�Z�Œ�¿���Ã�•�€�·

�Ê�» �¾�Ì�»�•���•�{���Ä�¿�Z�Œ�¿���¾�Ë�Y���|�Å�{ �Ã�•�€�·  �µ�Z�Å�Â�Ì�¿1 �Ê�»���€�f�Œ�Ì�] �����|�‹�Z�]

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���d��̂ˆ�¿  �[ �Z�«���•�{���,�Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e ���É�Z�Å3 �Ä�¬��̂— ���É

A ���ÁB�Ä�]���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]���,029/0 ���Á022/0�Ê�» �½�Z�¼�Å�����|�‡�• ���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³

�� �¶�°�‹�� �É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿12 �Ê�»�� �½�Z�Œ�¿ ���•�{�� �d��̂ˆ�¿�� �¾�Ë�Y�� �,�|�À�Å�{

�¾�Ì�»�• �Ã�•�€�· �Â�»�€�Ë���É�Z�Å2 �•�Z�¼��̧Ì�‡���Á3 ���[ �Z�«���Á�{���•�{A ���ÁB ���Ä�]���®�Ë�{�‚�¿

�¾�Ì�»�•���•�{���Z�»�Y�����d�‡�Y���º�Å �Ã�•�€�·  ���\ ��̂‡���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���½�{�Á�‚�§�Y���,�µ�Z�Å�Â�Ì�¿

���Š�Å�Z�¯26 �Ê�»���Ž�y�Z�‹���¾�Ë�Y���É�|�•�•�{ ���€�]���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���€�i�Y�����{�Â�‹

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �¤�e�¾�Ì�»�•���Á�{���•�{���Ä�¬��̂—���½�Z�°�»�€�Ì�Ì �Ã�•�€�·  �Ê�»��� �|�¿�Y���€� �́Ë�{ �����|�‹�Z�]

���É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿14 ���Á15 �Ê�»���•�Z�°�‹�M ���‰�€�]���,�€�³�Y�€�Ì�»���½�{�Á�‚�§�Y���Z�]���,�|�À�À�¯

�Ä�¬��̂—���¹�Z�¼�e���•�{���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹���Á���Ä�¬��̂— �Ê�»���Š�Å�Z� �̄��Z�Å �����|�]�Z�Ë

�¾�Ì�»�•���•�{���[ �Z�f�‹���Š�Å�Z� �̄��¾�Ë�€�f�Œ�Ì�] �Ã�•�€�·  ���•�Z�¼��̧Ì�‡26 ���•�{���Á���|�•�•�{  

  

                                                        
1 Newhall  
2 Yermo 
3 Sylmar  
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���¶�°�‹12 - �¬� �̂—���Ê� �̂ˆ �¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{�Ä  ���¶�°�‹13- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  �Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬� �̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ �»�Â�»  

    

    

  
���¶�°�‹14 - �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  ���Ä�¬� �̂—���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹g(  
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�¾�Ì�»�•���Á�{ �Ã�•�€�·  ���€� �́Ë�{13 �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Á���d�‡�Y���|�•�•�{  ���•�{���Ä�Ë�Z�a���‰�€�]

�¾�Ì�»�• �Ã�•�€�· ���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]���Â�»�€�Ë���Á���µ�Z�Å�Â�Ì�¿���,�•�Z�¼��̧Ì�‡���É�Z�Å27���,29 ���Á32 

�¶�°�‹���É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿�����{�•�Y�{���Š�Å�Z� �̄��|�•�•�{  13 �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{ 

�Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬��̂—���€�Å���É�Y�€�Ì�» �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�• �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]�����|�À�Å�{  ���|�•�•�{���¾�Ë�Y

���[ �Z�«���•�{3 �Ä�¬��̂—  A���Ã�•�Z�]���•�{���,68 ���Z�e0 ���[ �Z�«���•�{���Á3 �Ä�¬��̂—  B���•�{���,

�Ã�•�Z�]  16 ���Z�e0 �Ê�» �Ä�Ë�Z�»�•�Z� �̄��Ê�Ë�Y�€�Ì�»���½�{�Á�‚�§�Y���Z�]�����|�‹�Z�]  ���½�Z�ˆ�»�Â�»

�Ä�¬��̂—���Ê�]�~�m �[ �Z�«���¹�Á�{���Á���º�°�Ë���É�Z�Å B  �º�Œ�q���•�Y�|�¬�»���Ä�] ���É�€�Ì�³

�Ê�»���Y�|�Ì�a���Š�Å�Z�¯ �Ë�Z�»�•�Z� �̄��d�y�Y�Â�À�°�Ë���Š�z�a�����|�À�¯�Ä  ���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ�»�Â�»

�½�Z�¼�Å�����d�‡�Y���•�Z�°�‹�M���[ �Z�«���¾�Ë�Y���•�{ �µ�Á�|�m���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³ ���É�Z�Å11-13 

�Ê�»���½�Z�Œ�¿ �½�Â�f�‡���Á���Z�Å�€�Ì�e���ž� �̃¬�»���,�|�À�Å�{ ���[ �Z�«���É�Z�ÅB ���•�Y���€�f�°�q�Â�¯

���[ �Z�«A ���d�‡�Y  

  

  
���¶�°�‹15- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Š �Å�Z� �̄��|�•�•�{  �Ä�¬� �̂—���‰�€�]  

  

5 -3- �[ �Z�«   9 �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���Ä�¬� �̂—  

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���d��̂ˆ�¿  �[ �Z�«���•�{���,�Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e ���É�Z�Å9 �Ä�¬��̂—  

A ���ÁB�, ���Ä�]���,�\ �Ì�e�€�e���Ä�]0217/0 ���Á0175/0 �Ê�» ���É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿�����|�‡�•

���¶�°�‹16 �Ê�»���½�Z�Œ�¿ ���[ �Z�«���Ê��̂¿�Z�m���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���d��̂ˆ�¿���,�|�À�Å�{9 

�Ä�¬��̂—  A �Ä�¬��̂—���•�{ ���É�Z�Å2 ���Á3 �Ê�»���€�f�Œ�Ì�] �½�Z�¼�Å�����|�‹�Z�] ���•�{���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³

���¶�°�‹���É�Z�Å�•�Y�{�Â�¼�¿17 �Ê�»���Ã�|�Ë�{ ���Ä�¬��̂—���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���,�{�Â�‹

���[ �Z�«���•�Z� �̈e�•�Y���•�{B �d�y�Y�Â�À�°�Ë  �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Á���d�‡�Y���Ã�|�‹���Š�z�a���€�e  

�Ì�¤�e�¾�Ì�»�•���Ä�‡���€�Å���•�{���[ �Z�«���¾�Ë�Y���Ê��̂ˆ�¿���½�Z�°�»�€�Ì ���Ê�»���Š�Å�Z� �̄��Ã�•�€�·

�¾�Ì�»�•���•�{���Ž�y�Z�‹���¾�Ë�Y���,�Ê�Ë�Y�€�Ì�»���½�{�Á�‚�§�Y���Z�]�����|�]�Z�Ë �Ã�•�€�· ���,�•�Z�¼��̧Ì�‡���É�Z�Å
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�Ä�¬��̂— �Ê�»���Ä�f�‡�Z� �̄��¾�Ì�f�ˆ�z�¿���É�Z�Å �Ë�{���Á���{�Â�‹���¦ �Ì� �“���Ä�¬��̂—���€�´

���{�•�Y�|�¿���{�Â�m�Á���Ã�•�Z�‡���•�{  

8 - �½�Z�¼�Å �Ã�€�Æ�]���Z�]���,�|�‹���•�Z�°�‹�M���Ä� �̄��Ä�¿�Â�³ ���Ã�{�Á�‚�§�Y���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���•�Y���¾�f�ˆ�m

�Ê�» �Ã�•�€�·���{�€� �̄•�Z� �̄��½�Y�Â�e �Š�z�]���É�Y �Ã�•�Z�‡���É�Z�Å �Ã�•�Z�‡�€�Ì�£���Á���É�Y ���É�Y

���|�Ì�Œ�z�]���{�Â��̂Æ�]���½�Z�»�‚�¼�Å���Y�•  

9 - �Ã�•�Z�‡���s�€�—  �Ã�Â�Ì�‹���Ä�]�����Y�€�Ì�»  ���|�À�Ë�M�€�§���•�Y�€�°�e���Ä�]���•�Z�Ì�¿���½�Z�ˆ�»�Â�»

�Ê�»���Š�Å�Z� �̄��Y�•���s�€�—���Á���¶�Ì��̧v�e ���|�Å�{ 
  

7 - �‡�Â�Ì�a�d  
���µ�Á�|�m3 �Ä�•�z�Œ�» ���É�Z�Å�d�‹�Z� �́¿���[ �Z�f�‹ �Ã�•�€�·���¾�Ì�»�•���É�Z�Å ���É�Z�Å

�µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y���Á���l �Ë�€�i�•�Â�¿���,�† ��̂— �Ê�·�Á �Ê�»���½�Z�Œ�¿���Y�• ���[ �Z�f�‹���¾�Ë�Y�����|�Å�{

�d�‹�Z� �́¿ �Ä�Ë�Z�a�€�]���Z�Å  �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  �����¾�Ì�»�•���[ �Z�f�‹g 3/0�Ä�Ë�Z�a���€�]���Á����  ���¾�Ì�Ë�M

�Ä�»�Z�¿  2800 ���|�¿�|�‹�� �Ä�Ë�Z�b�¼�Å]30[�¹�€�¿�� �•�Y�� �Ã�{�Z� �̈f�‡�Y�� �Z�]�� �� ���•�Y�‚�§�Y  

Seismo Signal �M���•�{���¾�Ì�»�•���|�Ë�|�‹���d� �̄€�u���½�Z�»�•���c�|�»�½ ���Z�Å

�Ê�»���Ž�z�Œ�» �‹���x�‡�Z�a���¦ �Ì�—���Á���{�{�€�³���¾�f�§�€�³�€�œ�¿�•�{���Z�]���,�®�Ë�€�Å���[ �Z�f

���Ê�Ë�Y�€�Ì�»5% �Ê�»���º�‡�• ���¶�°�‹�����{�Â�‹22 �¦ �Ì�— ���Ä�‡���¾�Ë�Y���x�‡�Z�a���É�Z�Å

�Ê�»���Š�Ë�Z�¼�¿���Y�•���Ã�•�€�·���¾�Ì�»�• �Ä�Ë�Z�a�€�]�����|�Å�{  �¾�Ì�Ë�M �Ä�»�Z�¿  2800���É�Y�€�]���,

���[ �Z�f�‹���¾�Ì� �́¿�Z�Ì�»���x�‡�Z�a���¦ �Ì�—���,�…�Z�Ì�¬�»���\ �Ë�€�“���½�{�Â�¼�¿���Ž�z�Œ�»

�d�‹�Z� �́¿ ���Z�]���Z�Å4/1 �Ê�»���Ä�ˆ�Ë�Z�¬�»���{�•�Y�|�¿�Z�f�‡�Y���¦ �Ì�—���€�]�Y�€�] ���{�{�€�³  
  

  

�µ�Á�|�m 3- �Z�Å���Ã�•�€�·���¾�Ì�»�•���É�Z�Å���Ä�•�z�Œ�»  

�¾�Ì�»�• 

�Ã�•�€�· 
�d�Æ�m 

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  

���[ �Z�f�‹

�¾�Ì�»�•g 

�{�Y�{���w�•���µ�Z�‡  
���\ �Ë�€�“

�Ä�Ë�Z�b�¼�Å 

���µ�Z�Ë�€�b�¼�Ë�Y

�Ê�·�Á 

�Ä�m�•�{���€� �̈• 313/0 
19/05/1940  858/0 

�Ä�m�•�{���{�Â�¿ 215/0 

�l �Ë�€�i�•�Â�¿ 
�Ä�m�•�{���€� �̈• 308/0 

17/01/1994  858/0 
�Ä�m�•�{���{�Â�¿ 344/0 

�† ��̂— 
�Ä�m�•�{���€� �̈• 852/0 

16/09/1978  858/0 
�Â�¿�Ä�m�•�{���{ 836/0 



 

 

  

�Ã�•�Z�‡���®�Ì�¿�Z�°�»�Ã�•�Z�‹���Á���Z�Å���µ�Z�‡����Z�Å1393���Ã�•�Á�{���4���Ã�•�Z�¼�‹���2  ���Ê�Ë�Z�“�•�������������Ê��̧”�§�Y�€�Ì�»���Á���|�¿�„�a    47  

  

 

  

  

  
���¶�°�‹16- �Ä�¬� �̂—���Ê� �̂ˆ �¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{  

  

  

  
���¶�°�‹17- �Ä�¬� �̂—���Ê� �̂ˆ �¿���½�Z�°�»�€�Ì�Ì�¤�e���|�•�•�{  

  

  

  
���¶�°�‹18- �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  �Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬� �̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ �»�Â�»  

  

  

  

  
���¶�°�‹19 - �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���|�•�•�{  �Ä�Ë�Z�»�•�Z�¯  �Ä�¬� �̂—���Ê�]�~�m���½�Z�ˆ �»�Â�»  
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���¶�°�‹20- ���Ä�¬� �̂—���¦ � �̄��Ê��̧ �̄��[ �Z�f�‹���Ä�À�Ì�Œ�Ì�]g(  

  

  
���¶�°�‹21 - �Ä�À�Ì�Œ�Ì�]���Š �Å�Z� �̄��|�•�•�{  �Ä�¬� �̂—���‰�€�]  

  

  
���¶�°�‹22 - �Ã�•�€�·���¾�Ì�»�•���x�‡�Z�a���¦ �Ì�—���•�Y�{�Â�¼�¿ �Z�Å  

  

�Ä�•�z�Œ�» �Ã�•�€�·���É�Z�Å �[ �Z�f�‹���É�Y �d�‹�Z� �́¿ ���µ�Z�Å�Â�Ì�¿���Á���Â�»�€�Ë���,�•�Z�¼��̧Ì�‡���É�Z�Å

���µ�Á�|�m���|�À�¿�Z�¼�Å4 ���d�‡�Y  

  

�µ�Á�|�m4 - �[ �Z�«���É�Z�Å���Ã�•�€�·���¾�Ì�»�•���É�Z�Å���Ä�•�z�Œ�» �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É�Z�Å  

�Ã�•�€�·���¾�Ì�»�• 
�½�Z�»�•���c�|�»  

sec 

�Ä�À�Ì�Œ�Ì�]  

���[ �Z�f�‹

�¾�Ì�»�•g 

�‡�w�•���µ�Z �{�Y�{ 
���\ �Ë�€�“

�Ä�Ë�Z�b�¼�Å 

���,�l �Ë�€�i�•�Â�¿

�•�Z�¼��̧Ì�‡ 
60  8169/0 1994 99/0 

���,�l �Ë�€�i�•�Â�¿

�µ�Z�Å�Â�Ì�¿ 
60 6778/0 1994 03/1 

�Â�»�€�Ë���,�•�•�|�À�· 80 5195/0 1992 17/2 

  

�³�„�Ë�Á�Ê �É�Z�Å ���t�·�Z�•�»���É�Z�Å���[ �Z�«3 ���Á6 ���Ä�¬��̂—���µ�Á�|�m���•�{5 ���{�•�Y�Á

���|�¿�Y���Ã�|�‹ ���µ�Á�|�m6 �•�Y�~�³�•�Z�]�É �Y�¾�Ë �Ã�•�Z�‡ �»���½�Z�Œ�¿���Y�•���Z�Å�Ê �|�Å�{.  

  

�µ�Á�|�m5- �Ä�•�z�Œ�» �·�Z�•�»���É�Z�Å�Ã�•�Z�‡���t  

�Â�”�Ÿ���•�Â�¿   

 

  

 
�Z�Å�€�Ì�e 3700 2400 

�½�Â�f�‡ �Z�Å 95/4569 35/3515 

  

���µ�Á�|�m6- �Ä�•�z�Œ�» �Z�Å���[ �Z�«���Ê��̧¬�i���É�•�Y�~�³�•�Z�]���É�Z�Å  

�Ä�¬��̂— 
�Ä�¬��̂—���½�•�Á )kg(  

)D+0.2L( 

�Ä�¬��̂— �Ê�¿�Z�Ì�»���É�Z�Å 70200 

�Ä�¬��̂— �¹�Z�]���É 56700 

  

�Ä�•�z�Œ�» �Z�Å�É �Ã�•�€�· �Y�É �[ �Z�« �Z�Å�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É �µ�Á�|�m���•�{  7 

�»�Ê �|�Ë�M.  

  

�µ�Á�|�m7- �Ã�•�€�·���½�•�Á �[ �Z�«���É�Y �Z�Å  
�Ä�¬��̂—  �º�°�Ë 8/504405 9/478761 

�Ä�¬��̂— �Ê�¿�Z�Ì�»���É�Z�Å 8/495784 9/478761 

�Ä�¬��̂—  �¹�Z�] 2/534068 0/517995 

�Ä�¬��̂—  �º�°�Ë 8/504405 9/478761 

  

�f�¿�Ä�n�Ì �É�Z�Å �Y���s�€�—�¾�Ë �[ �Z�« �µ�Á�|�m���•�{���Z�Å  �Z�Å�É)8�����Z�e����14���Ã�|�»�M����

�d�‡�Y.  

  

uF
)/( 2cmkg

yF

)/( 2cmkg
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�µ�Á�|�m8- �Z�Å�€�³�Y�€�Ì�»���Ê�Ë�Y�€�Ì�»���\ �Ë�€�“  

�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 

���[ �Z�«9�Ä�¬��̂—   

�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡  

kg.sec/m 

���[ �Z�«3�Ä�¬��̂—    

�Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡  

kg.sec/m 

���[ �Z�«6�Ä�¬��̂—   

kg.sec/m 

���[ �Z�«3�Ä�¬��̂—   

kg.sec/m 

1 750000 550000 210000 84000 

2 980000 500000 210000 70000 

3 980000 300000 190000 42000 

4 980000  160000  

5 850000  122000  

6 750000  71000  

7 750000    

8 350000    

9 350000    

  

  

�µ�Á�|�m9 - �[ �Z�«���Ê�¿�Z�Ì�»���É�Z�Å���½�Â�f�‡���ž�˜�¬�» ���É�Z�Å3 ���Á6 �Ä�¬� �̂—  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—   

B 

�[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—  

A 

�[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

B 

�[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

A 

1 W18X86 W18X86 W18X55 W18X60 

2 W18X86 W18X86 W18X55 W18X60 

3 W18X76 W18X86 W16X36 W16X36 

4 W18X76 W18X76   

5 W18X50 W18X76   

6 W18X50 W18X50   

  

  

�µ�Á�|�m10 - �[ �Z�«���É�Z�Å�€�Ì�e���ž�˜�¬�» �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É�Z�Å  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—   

B 

�[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—  

A 

�[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

B 

�[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

  A 

1 W33X130 W40X149 W30X90 W30X116 

2 W33X130 W40X149 W24X94 W30X108 

3 W33X118 W40X149 W24X68 W30X90 

4 W33X118 W40X149   

5 W30X116 W40X149   

6 W30X116 W36X135   

7 W30X108 W33X130   

8 W30X90 W30X116   

9 W24X8 W30X90   

  

�µ�Á�|�m11- �[ �Z�«���É�•�Z�À� �̄��É�Z�Å���½�Â�f�‡���ž�˜�¬�» ���É�Z�Å3 ���Á6 �Ä�¬� �̂—  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—  

B 

���[ �Z�«6 ���Ä�¬��̂—

A 

���[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

B 

���[ �Z�«3 �Ä�¬��̂—  

A 

1 W14X68 W16X67 W14X38 W14X43 

2 W14X68 W16X67 W14X30 W14X43 

3 W14X61 W14X61 W14X30 W14X30 

4 W14X61 W14X61   

5 W14X38 W14X43   

6 W14X38 W14X43   

  

  

�µ�Á�|�m12- �[ �Z�«���É�•�Z�À� �̄��É�Z�Å���½�Â�f�‡���ž�˜�¬�» �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É�Z�Å  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—   

B 
�[ �Z�« 6 �Ä�¬��̂—  

A 
�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

B 

�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

  A 

1 W14X426 W14X500 W14X159 W14X211 

2 W14X426 W14X500 W14X159 W14X211 

3 W14X342 W14X455 W14X159 W14X211 

4 W14X342 W14X455   

5 W14X342 W14X426   

6 W14X342 W14X426   

7 W14X342 W14X342   

8 W14X257 W14X342   

9 W14X257 W14X257   

  

  

  

�µ�Á�|�m13- �[ �Z�«���Ê�¿�Z�Ì�»���É�Z�Å���½�Â�f�‡���ž�˜�¬�» �Ä�¿�Z�Œ�¿���² �À�‡���É�Z�Å  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—   

B 

�[ �Z�« 6 �Ä�¬��̂—  

A 

�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

B 

�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

  A 

1 W36X650 W14X665 
W14X 

283&311 
W14X370 

2 W36X650 W14X665 W14X 
283&311 

W14X370 

3 W36X650 W14X665 W14X 
283&311 W14X370 

4 W36X650 W14X665   

5 W36X650 W14X665   

6 W36X650 W14X665   
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�µ�Á�|�m14 -  ���ž�˜�¬�»�€�Ì�e�É�Z�Å �[ �Z�« ���É�Z�Å3 ���Á6 �Ä�¬� �̂—  
�Ã�•�Z�¼�‹  

�Ä�¬��̂— 
���[ �Z�«6 �Ä�¬��̂—   

B 

�[ �Z�« 6 �Ä�¬��̂—  

A 

�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

B 

�[ �Z�« 3 �Ä�¬��̂—  

A 

1 IPN340 IPN360 IPN260 IPN300 

2 IPN320 IPN360 IPN240 IPN280 

3 IPN320 IPN360 IPN200 IPN240 

4 IPN300 IPN340     
5 IPN280 IPN300     
6 IPN220 IPN240     
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