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 چکیذُ
هغبلؼِ قسُ  ّب ٌسُیاًشكبض آلا يیػولىطز هَسَض احشطاق زاذلي ٍ ّوچٌ يثط ضٍ يیثِ ثٌع وطیَّهَدل لیزض ایي دػٍّف اثطار افعٍزى هش

 يىیّبي هَضز ًظط وِ قبهل  . زض ایي سحمیك ؾَذزبثسی يه فیػسز اوشبى ؾَذز افعا ِ،یدب يیثِ ثٌع يافعٍزً يیاؾز. ثب اضبفِ وطزى ا

دَل لیّوطاُ ثب هش يیثٌع يگطیزٍ  يهؼوَل يیثٌع ّوچٌیي  ؛اًس فشِّبي ػولىطزي لطاض گط سحز آظهَى يهَسَض احشطاق زاذل هیضٍي  وطیَّه

زّس وِ ثب افعٍزى  ّبي سدطثي ًكبى هي گیطي قس. ًشبیح ثسؾز آهسُ اظ آظهَى ّبي ذطٍخي اظ هَسَض ًیع اًساظُ سغییطار همبزیط آلایٌسُ
% زض هیبًگیي هشَؾظ همبزیط )زٍضّبي هرشلف وبضوطز 31/2% ٍ 28/4سطهعي ٍ سَاى سطهعي ثِ سطسیت  گكشبٍضافعٍزًي ثِ ثٌعیي، هیعاى 

اوؿیس وطثي ٍ اوؿیسّبي ًیشطٍغى ثِ سطسیت  ّبي زي اؾز وِ ثب اذشلاط ثٌعیي ٍ افعٍزًي آلایٌسُ حی. لاظم ثِ سَضبثٌسی يهَسَض(، افعایف ه

ّبي ًؿَذشِ ٍ هٌَاوؿیسوطثي ذطٍخي  ّبي ّیسضٍوطثي یبثٌس؛ زضحبلي وِ آلایٌسُ افعایف هي مبزیط،% زض هیبًگیي هشَؾظ ه%21/6 ٍ 41/7

 یبثٌس. % زض هیبًگیي هشَؾظ همبزیط، وبّف هي05/9% ٍ 17/18اظ هَسَض ثِ سطسیت 

 .يهَسَض احشطاق زاذل ؛ػولىطز هَسَض ؛ّبي ذطٍخي اًشكبضآلایٌسُ ؛وطیَّهَدل لیهش :کلوات کلیذی
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Abstract 
In this study, the effects of adding methylated homopolymer to gasoline on the performance of an internal 
combustion engine have been investigated. This additive increases the number of octane gasoline. In this 
research, these fuels which include ordinary gasoline and the other gasoline with the methylated 
homopolymer, were subjected to performance tests on the internal combustion engine. Also, the amount of 
exhaust emissions of the engine was measured. The results of experimental tests show that with the addition 
of additive to gasoline, the brake torque and braking power were increased by 4.28 % and 2.31 %, 
respectively, in the mean of average values (different engine operating speed). By combining gasoline and 

additive, carbon dioxide and nitrogen oxide contaminants increase by 7.41 % and 6.21 %, respectively. Also, 
contaminants of uncured hydrocarbons and carbon monoxide emissions from the engine are reduced by 
18.17 % and 9.05 %, respectively, in the mean of average values. 

Keywords: Methylated Homopolymer; Exhaust Emissions; Engine Performance; Internal Combustion Engine. 
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  هقذهِ -0

ّب  ّوچٌبى ثؼس اظ گصقز زُ ياهطٍظُ هَسَضّبي احشطاق زاذل

ؾبل اظ سَلیس اٍلیِ ذَز ًمف هْوي ضا زض ظًسگي ثكط ایفب 

ّب زض اضسجبعبر ٍ  وٌٌس ٍ ثِ زلیل ًمف غیط لبثل اًىبض آى هي

سَؾؼِ اخشوبػي، ضٍظ ثِ ضٍظ سَخِ ثِ ایي ثرف اظ نٌؼز 

 يفٌبٍض زض طیگ چكن يّب كطفزیثیكشط قسُ اؾز. ثب ٍخَز د

 يّوچٌبى هَسَضّب س،یجطیٍ ّ يىیشطالى يهَسَضّب سیسَل

زض  يا ؾْن ػوسُ يلیفؿ يّب ثب ههطف ؾَذز ياحشطاق زاذل

زاضًس. ووجَز شذبیط ًفشي ٍ  يسَاى ٍ اًطغ سیسَل يّب ؿشنیؾ

ّبي  اؾشبًساضزّبي ظیؿز هحیغي ٍضغ قسُ سَؾظ اًدوي

وبّف  شبيالوللي، هحممبى ضا ثط آى زاقشِ وِ زض ضاؾ ثیي

ّبي هحیظ ظیؿشي،  كبض آلایٌسُههطف ؾَذز، وبّف اًش

ثْجَز دبضاهشطّبي ػولىطزي هَسَض ٍ ّوچٌیي ثْجَز ثركیسى 

انلاحبر لاظم ضا اًدبم ثِ ذَال هٌحهط ثِ فطز ؾَذز، 

 . [1-2]زٌّس 

 1970ي  ( اظ اٍاذط زMTBEِّهشیل سطقیبضي ثَسیل اسط )

زض ایبلار هشحسُ آهطیىب زض همبزیط حدوي اًسن ثِ ػٌَاى 
ي ػسز اوشبى هَضز اؾشفبزُ لطاض گطفز. ّسف اظ  افعایف زٌّسُ

اؾشفبزُ ایي هبزُ، حصف وبهل ؾطة اظ ثٌعیي ثَز. اوؿیػى 

 ؛سط ثؿَظز ؾَذز وبهل ،قَز هَخت هي MTBEهَخَز زض 

یبثس.  ظ ٍؾبیل ًملیِ وبّف هيّبي سَلیسي ا ّوچٌیي آلایٌسُ

ّبي ؾبذشبضي هغلَة  ّب ثِ زلیل ٍیػگي ثیكشط دبلایكگبُ

MTBE  ِّوچٌیي همطٍى ثِ نطفِ ثَزى، اظ ایي هبزُ ث ٍ

ظا  یه هبزُ ؾطعبى MTBEاًس.  ػٌَاى افعٍزًي اؾشفبزُ وطزُ

وِ زلیل آى، حل  قَز ّب ٍ حیَاًبر قٌبذشِ هي ثطاي اًؿبى

 . [3] اؾزي ظیطظهیٌي ّب قسى ایي هبزُ زض آة

ّبي  سبثیط افعٍزى ّیسضٍوطثي[ 4] دبسیل ٍ ّوىبضاى

ثط ضٍي ثٌعیي ضا ثطضؾي وطزًس ٍ ثِ ایي ًشیدِ  1آضٍهبسیه

ّبي آضٍهبسیه ثِ ثٌعیي ثبػث  ضؾیسًس وِ افعٍزى ّیسضٍوطثي

زضحبلي وِ سبثیط  ؛قَز هي RON  ٍMONافعایف ّوعهبى 
ّوچٌیي ثب ؾز؛ ا RONثیكشط اظ  MONثط  2آلىیي ثٌعى

ثِ ثٌعیي ػسز اوشبى ؾَذز  3ّبي آضٍهبسیه افعٍزى الىل

 % افعایف دیساوطز.10ثیف اظ 

                                                        
1
 Aromatic Hydrocarbon  

2
 Alkylbenzene 

3
 Aromatic Alcohol 

ثط ثٌعیي ضا  4فٌیلشبًَل -2اثط افعٍزى  [5] ٍ ّوىبضاى دي

فٌیلشبًَل یه افعٍزًي ثب ػسز اوشبى ثبلا  -2ثطضؾي وطزًس. 

ّب  آیس. آى وِ اظ ؾَذز ظیؿشي ثسؾز هي اؾز( 110)حسٍز 

هكبّسُ وطزًس وِ زض نَضر اضبفِ وطزى ایي افعٍزًي 

 فظیؿشي، فكبض زاذل ؾیلٌسض ٍ گطهبي آظاز قسُ وبّ

هسر  ّوچٌیي افعٍزى ایي افعٍزًي ثبػث وبّف ؛یبثس هي

ّبي  قس. ثط اؾبؼ آظهبیف 5حشطاقظهبى احشطاق ٍ سبذیط ا

ٌیلشبًَل همبٍهز ثؿیبض ذَثي ف -2ّب  نَضر گطفشِ سَؾظ آى

زض ثطاثط وَثف زاضز وِ زلیل آى یىي ػسز اوشبى ثبلاي ایي 

گطفشٌس  ِّب ًشید هبزُ ٍ زیگطي ؾبذشبض قیویبیي آى اؾز. آى

ّبي ًیشطٍغى وبّف  وِ ثب اضبفِ وطزى ایي افعٍزًي اوؿیس

اوؿیس وطثي  ّبي ًؿَذشِ ٍ زي ٍلي ّیسضٍوطثي ،یبثس هي

 .وٌس افعایف دیسا هي
ؾِ سطویت  [6] هغبلؼبر ٍالیٌبیبگبم ٍ ّوىبضاى زض

زضنس حدوي  30ٍ  20، 10 هشفبٍر ؾَذز حبٍي همبزیط

اي سه ؾیلٌسض چْبض  ثط یه هَسَض اقشؼبل خطلِ 6سطدیٌَل

ظهبًِ هَضز ثطضؾي لطاض گطفز. سطدیٌَل یه افعٍزًي ؾَذشي 

وِ ثط ذلاف اسبًَل سطاون  اؾزثِ هٌظَض افعایف ػسز اوشبى 

ّب ثیبى وطزًس وِ ثب افعٍزى ایي افعٍزًي  ثبلایي زاضز. آى يطغاً

ضٍز ٍ ّوچٌیي ثبظزُ حطاضسي ٍ  ػسز اوشبى ؾَذز ثبلاسط هي

ّب  ّبي آى وٌس. ًشبیح آظهَى ههطف ؾَذز ثْجَز دیسا هي

زضنس حدوي سطدیٌَل ٍ زض  30زّس وِ زض حبلز  ًكبى هي

اظ  زُفبزضنس ًؿجز ثِ اؾش 1/12ثبض وبهل، ثبظزُ حطاضسي 

ّبي  ثٌعیي ثسٍى ذبلم افعایف یبفز. ًشبیح زیگط ایي آظهَى

حبوي اظ ایي ٍالؼیز ثَز وِ ههطف ؾَذز زض حبلشي  ،سدطثي

ثطاي ثبض  .قَز زضنس حدوي سطدیٌَل اؾشفبزُ هي 30وِ 

زضنس ًؿجز ثِ  7/9زضنس ٍ ثطاي ثبض وبهل  2/6خعئي 

یبثس. ػلاٍُ ثط ایي هكبّسُ  اؾشفبزُ اظ ثٌعیي ذبلم وبّف هي

زضنس حدوي سطدیٌَل، همبزیط  30زض حبلز ثبض وبهل ٍ  ،قس

ّبي ًؿَذشِ ٍ وطثي هًََ اوؿیس ثِ  ّبي ّیسضٍوطثي  آلایٌسُ

زضنس ًؿجز ثِ اؾشفبزُ اظ ثٌعیي  7/22زضنس ٍ  8 سطسیت

ّبي اوؿیس  بزیط آلایٌسُذبلم وبّف یبفشِ، زضحبلي وِ هم

 ًیشطٍغى ٍ زٍزُ افعایف یبفز.

                                                        
4
 2-Phenylethanol 

5
 Ignition Delay 

6
 Terpineol 
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زض  n-butanolاثط افعٍزى [ 7] زهساضاى ٍ ّوىبضاى

زضنس ثِ ثٌعیي ذبلم زض  30ٍ  20، 10زضنسّبي حدوي 

اي چْبض ؾیلٌسض ضا ثطضؾي وطزًس.  یه هَسَض اقشؼبل خطلِ

ًشبیح ایي سحمیك ًكبى زاز وِ ثب افعٍزى ایي افعٍزًي، 

ّبي ًؿَذشِ  بي هًََاوؿیس وطثي ٍ ّیسضٍوطثيّ آلایٌسُ

یبثس. زضحبلي وِ آلایٌسُ اوؿیس ًیشطٍغى ثطاي  وبّف هي

 ؛سوبهي سطویجبر ًؿجز ثِ ثٌعیي ذبلم افعایف یبفز

 n-butanolزض نَضر اضبفِ قسى  ،ّوچٌیي هكرم گطزیس

ثِ ثٌعیي، ًمغِ ثیكیٌِ فكبض ٍ ّوچٌیي ًطخ اًشكبض گطهب 

 یبثس. ف هيًؿجز ثِ ثٌعیي افعای

 تیسطو هیاؾشفبزُ اظ  طیسبث[ 9ٍ  8] ٍ ّوىبضاى ياه

ٍ ًبًَهَاز  ػًساضیاوؿ يّب يافعٍزً ي،یقبهل ثٌع سیخس يؾَذش

اًشكبض  يیهَسَض ٍ ّوچٌ يػولىطز يدبضاهشطّب يضا ضٍ
 يثطا XU7JP/L3ّب اظ هَسَض  وطزًس. آى يضا ثطضؾ ّب ٌسُیآلا

دػٍّف  يیّب اظ ا ذَز اؾشفبزُ وطزًس. آى يّب اًدبم آظهَى

 ،يجیسطو يافعٍزً يیگطفشٌس وِ ثب اؾشفبزُ اظ ا دِیًش

 طیهمبز يیٍ ّوچٌ بفزیهَسَض ثْجَز  يػولىطز يدبضاهشطّب

وطزًس وِ زض نَضر  بىثی ّبوطز. آى سایوبّف د ّب ٌسُیآلا

ٍ  نیؾط سیعم، اوؿیهٌ سیاوؿ لیاضبفِ وطزى ًبًَهَاز اظ لج

 يٍ اسبًَل، همساض زهب يیثٌع يآّي ثِ ؾَذز حبٍ سیاوؿ

ٍ ثِ عجغ آى همساض سَاى هَسَض ٍ  بفشِی فیهحفظِ افعا

   جبریسطو يیاؾشفبزُ اظ ا يیّوچٌ ؛بفزیگكشبٍض ثْجَز 

زضنس( ٍ  10) سیوطثي هًََاوؿ ّبيٌسُیهَخت وبّف آلا

 زضنس( قس.  12ًؿَذشِ ) ّبيسضٍوطثيیّ

ثطضؾي گطزیس، اؾشفبزُ اظ سطویجبر ًَیي زض  چِ چٌبى

اي زاضز ٍ ثِ  ّبي ؾَذز وبضثطز فطاٍاى ٍ ضٍ ثِ سَؾؼِ افعٍزًي

سطیي ضاّىبضّبي ثْجَز ػولىطز هَسَض،  ػٌَاى یىي اظ انلي

وبّف ههطف ؾَذز ٍ ّوچٌیي وبّف اًشكبض گطٍّي اظ 

 ّبييّطوسام اظ افعٍزً گطیّب هغطح اؾز. اظ عطف ز آلایٌسُ

 سَاىهي ّبُ قسُ ًمبط ضؼف ذَز ضا زاضًس وِ اظ خولِ آىاقبض

ثبلا ثَزى  بیٍ  یيؾَذز ًْب يثَزى اضظـ حطاضس يییثِ دب

هٌظَض زض ایي  يیاقبضُ وطز. ثِ ّو يافعٍزً يزضنس حدو

ثِ ثٌعیي زض  1وطیَّهَدل لیدػٍّف اثطثركي افعٍزى هش

زضنس هغبلؼِ قسُ اؾز. ّسف اظ اًدبم ایي  5 يًؿجز حدو

میك، هغبلؼِ سغییطار دبضاهشطّبي ػولىطزي هَسَض ٍ اًشكبض سح

                                                        
1
 Methylated Homopolymer 

ّب اؾز. زض ازاهِ ایي ًَقشبض، دبضاهشطّبي هْن  آلایٌسُ

گطزز. ایي دبضاهشطّب قبهل سَاى  ػولىطزي هَسَض هؼطفي هي

. ؾذؽ زض ذهَل افعٍزًي ٍ اؾزسطهعي ٍ گكشبٍض سطهعي 

 ّب، آظهَىسدْیعار آظهبیكگبّي ٍ ّوچٌیي ضٍـ اًدبم 

ّبي سدطثي  ز. زض ًْبیز ًشبیح آظهَىقَ َضیحبسي اضائِ هيس

ّب سحلیل ٍ ثطضؾي نَضر  ایي سحمیك اضائِ قسُ ٍ ضٍي آى

 گیطز. هي

 

 يستًَیپ یهْن در تست هَتَرّا یپاراهترّا -0
گیطي قسُ زض ایي سحمیك  زض ایي ثرف دبضاهشطّبي اًساظُ

 ز.قَ ّب اضائِ هي هؼطفي قسُ ٍ هؼبزلار هطثَط ثِ آى

 

 یقذرت ٍ گطتاٍر ترهس -0-0

ّبي سؿز ػولىطز هَسَض احشطاق زاذلي، لسضر ٍ  زض آظهَى
گیطي  گكشبٍض هَسَض ػوَهبً سَؾظ یه زیٌبهَهشط اًساظُ

قَز ٍ هحَض  قَز. هَسَض ضٍي یه هیع آظهبیف ثؿشِ هي هي

قَز. ضٍسَض ثِ عطیك  آى ثِ ضٍسَض زیٌبهَهشط هشهل هي

انغىبن الىشطٍهغٌبعیؿي، ّیسضٍلیىي یب هىبًیىي ثِ اؾشبسَض 

هشهل اؾز. اؾشبسَض زض یه یبسبلبى ون انغىبن هحهَض 

اؾز. اؾشبسَض زض سؼبزلي ثب ضٍسَض سثجیز قسُ ٍ ثب حطوز   قسُ

ضٍسَض، وَدل لاظم ثطاي هشؼبزل وطزى اؾشبسَض ثب اؾشفبزُ اظ 

. وَدل [10]قَز  ٍظًِ، فٌط یب ثِ عطیك دٌَهبسیىي ایدبز هي

 قَز. ثهَضر ظیط هحبؾجِ هي Tٍاضزُ 

(1) .T F b 
وِ  Pثبظٍي اػوبل ًیطٍ اؾز. لسضر هَسَض  bًیطٍ ٍ  Fوِ 

( Tقَز، ثطاثط حبنل ضطة وَدل ) سَؾظ زیٌبهَهشط خصة هي

 اي هَسَض اؾز. ٍ ؾطػز ظاٍیِ

(2)           
   

   
                 

 

 يطگاّيآزها ساتیهَاد ٍ تجْ -3 
زض ایي لؿوز هَاز هَضز اؾشفبزُ زض ایي سحمیك ٍ سدْیعار 

 گیطز. آظهبیكگبّي هَضز ثطضؾي لطاض هي

 

 يهَاد استفادُ ضذُ در آزهَى تجرت -3-0
ّبي هَضز اؾشفبزُ زض ایي سحمیك قبهل یىي ثٌعیي  ؾَذز

. اؾز وطیَّهَدل لیثسٍى ؾطة ٍ زیگطي سطویت ثٌعیي ثب هش

-قسُ لیثٌبم هًََهطّب سكى يسىطاض ياخعا تیاظ سطو وطّبیدل
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 5/ شمارٌ 00/ ديرٌ 0011سال َا/ َا ي شارٌمکاويک سازٌ

 

هشهل قسُ ٍ  گطیىسیثِ  یيبیویق يًَسّبدی ثب هًََهطّب. اًس

ًَع  هیاظ  مظف وطیدل هی.  اگط زٌّسيه لیضا سكى وطّبیدل

گفشِ  وطیّوَدل هیقسُ ثبقس ، ثِ آى  لیهًََهط سكى

( ثِ ؾبذشبض CH3) لیچٌس گطٍُ هش بی هیقَز. اگط  يه

گفشِ  لیهش وطیاضبفِ قَز، ثِ آى َّهَدل وطیّوَدل یيبیویق

 يدبضاهشطّب طیػسز اوشبى ٍ ؾب طیهمبز 1قَز. خسٍل  يه

 يیثٌع يىیقبهل  كیسحم يیهَضز اؾشفبزُ زض ا يّب ؾَذز

ضا ًكبى  وطیَّهَدل لیثب هش يیثٌع تیسطو يگطیٍ ز يهؼوَل

 .زّس يه

 

 XU7JP/L3هطخصات هَتَر  -3-0

خْز اضظیبثي ػولىطز افعٍزًي ؾَذز هؼطفي قسُ زض ثرف 

اًشربة قسُ اؾز. لاظم  XU7JP/L3لجل هَسَض احشطاق زاذلي 

 يیهَضز اؾشفبزُ زض ا XU7وِ هسل هَسَض  اؾز حیثِ سَض

قٌبذشِ  L3ثب ًبم  طاىیٍ زض ا LFZزض اضٍدب ثب ًبم  كیسحم

. ایي هَسَض زض ایطاى ثِ عَض هؼوَل ضٍي گطٍّي اظ قَز يه

ذَزضٍّبي ؾبذز قطوز ایطاى ذَزضٍ هبًٌس ذَزضٍ دػٍ 

GLX405  ُاؾز. هَسَض یبز قسُ زض حبل حبضط زض  ًهت قس

قَز. ػلز اًشربة ایي هَسَض ًیع زض  زاذل وكَض ًیع سَلیس هي

اؾز. هكرهبر  زؾشطؼ ثَزى آى ٍ سَلیس زاذل آى ثَزُ 

 .[11] اؾز اضائِ قسُ  2زض خسٍل  XU7JP/L3هَسَض 

 

 تَاى ٍ گطتاٍر یریگ اًذازُ -3-3

هَسَض اظ زیٌبهَهشط خطیبى گیطي سَاى ٍ گكشبٍض  ثطاي اًساظُ

گطزاثي ؾبذشِ قسُ سَؾظ قطوز هٌْسؾي هجشىطاى دبضؼ 

  قَز. ایي زیٌبهَهشط ثِ ٍؾیلِ ( اؾشفبزُ هيMPAاًسیف )

هحَض گطزاى ثِ ؾط هیلٌگ هَسَض ٍنل قسُ ٍ ثب اػوبل ثبض ثِ 

هَسَض هیعاى سَاى ٍ گكشبٍض هَسَض ضا زض ّط زٍض ًوبیف 

ي فَلازي لطاض گطفشِ  هحفظِزّس. زیٌبهَهشط زضٍى یه  هي

اؾز سب ایوٌي لاظم ٌّگبم وبض فطاّن قَز. اػوبل ثبض ثِ هَسَض 

افعاض زیٌبهَهشط اظ  ثِ نَضر ذَزوبض یب زؾشي ٍ ثِ ووه ًطم

دػٍّف اظ ًَع  يیزض ا يبلگیطز. ثبض اػو اًدبم هي بًِیعطیك ضا
ثب  ٌبهَهشطینَضر وِ قفز ز يیثِ ا اؾز؛ وبضًزيسطهع از

ٍ اظ  قَزيثِ قفز چطذبى هَسَض وَدل ه ٌگیوَدل هی

 يطیاهىبى سؿز ثبضگ ٌبهَهشطیز ؿشنیوٌشطل گكشبٍض ؾ كیعط

وٌشطل  ؿشنیقَز. ؾ ياظ هَسَض زض ًمبط وبض هرشلف فطاّن ه

 ٌبهَهشطیزض زاذل ز چید نیه ؾی يزاضا ٌبهَهشطیگكشبٍض ز

آى وٌشطل   يهرشلف ؾطػز زٍضاً بىیخط دبزیاؾز وِ ثب ا

گكشبٍض ضا  عاىیه ٌبهَهشطیثبض ز هیادطاسَض ثب سحطقَز.  يه

ًكبى  3هكرهبر فٌي زیٌبهَهشط زض خسٍل  .وٌس يوٌشطل ه

 زازُ قسُ اؾز.

 
 هَرد استفادُ یّا سَخت یعذد اکتاى ترا ريهقاد -0جذٍل 

Gasoline 

with 

additive 

Normal 

Gasoline 
 

1/93 6/83 Motor Octane Number (MON)  

7/96 3/87 Research Octane Number (RON) 

4/94 45/85 Antiknock Index (MON + RON)/2 

7/51 5/43 Lower Heating Value (MJ/kg) 

331 350 Latent Heat of Vaporization (KJ/Kg) 

 

 XU7 JP/L3 [00]هطخصات هَتَر  -0جذٍل 

 LFZ هسل

 ایطاى ذَزضٍ وبضذبًِ ؾبظًسُ

 mm 81.4×83 لغط زض وَضؼ ؾیلٌسض

cm 1761 حدن هَسَض
3 

 1 : 10.2 ًؿجز سطاون

 8 سؼساز ؾَدبح

 rpm 100 hp 6000ثیكیٌِ سَاى زض 

 rpm 153 N.m 3000ثیكیٌِ گكشبٍض زض 

 
 هطخصات فٌي ديٌاهَهتر -3جذٍل 

 WE540 هسل

 هجشىطاى دبضؼ اًسیف قطوز ؾبظًسُ

 ویلٍَار 170 سَاى

 ًیَسي هشط 550 گكشبٍض

 زلیمِ زٍض ثط 7000 زٍض
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 دبضؼ اًسیف زؾشگبُ وٌشطلط هَسَض ؾبذز هجشىطاى

 يدٌل، زاضا يیثَزُ ٍ ا يٍ لوؿ يٌچیا 7 فیدٌل ًوب يزاضا

اؾز. دٌل  تیضطا نیٍ سٌظ فینفحبر هرهَل ًوب

 جطُیثَزُ ٍ اهىبى وبل َىیجطاؾیلؿوز وبل يزاضا ،يكیًوب

ًمبط  فیاهىبى سؼبض ،يٍخَز زاضز. زض دٌل ٍضٍز طیًوَزى همبز

اهىبى اًدبم  ي،یّوچٌ ؛زاضز زٍخَ ينَضر زؾش ثِ يوبض

 عیافعاض ً ثِ ًطم بظیٍ ثسٍى ً ينَضر زؾش ّب، ثِ اظ آظهَى يثؼض

وبضًز  ياز ٌبهَهشطیوٌشطل ز يزؾشگبُ ثطا يیٍخَز زاضز. ا

ؾبذز قطوز  ٌبهَهشطیوٌشطلط ز 1وبضثطز زاضز. زض قىل 

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. دبضؼ اًسیف هجشىطاى

 

 

 اٌّذُيآلا یرگیاًذازُ -3-0
-ٌسُیهَسَض اظ زؾشگبُ آلا ّبيٌسُیآلا يطگیِ هٌظَض اًساظُث

 Capelecوِ ؾبذز قطوز اؾشفبزُ قس  CAP3200 ؾٌح

 ّبيٌسُیآلا يطگیاًساظُ زیزؾشگبُ لبثل يی. ااؾزفطاًؿِ 

ًؿَذشِ  ّبيسضٍوطثيیّ س،یوطثي هًََاوؿ س،یاوؿ يوطثي ز

 يیاؾز وِ زض ا حیضا زاضز. لاظم ثِ سَض شطٍغىیً يسّبیٍ اوؿ

ٍ  سیوطثي هًََاوؿ س،اوؿیيوطثي ز  ّبيٌسُیزؾشگبُ آلا

 طدبقٌسُیًؿَذشِ سَؾظ حؿگط فطٍؾطخ غ ّبيسضٍوطثيیّ

سَؾظ حؿگط   شطٍغىیً يسّبیاوؿ ٌسُی( ٍ آلاNDIR)حؿگط 

یبثي ثِ  . ثطاي زؾزقًَسيه يطگیاًساظُ یيبیویالىشطٍق

همبزیط زلیك، ؾَضاذي ثط ؾط ذطٍخي اگعٍظ سؼجیِ قسُ سب 
زض گط ثب زٍز لجل اظ ذطٍج ضا فطاّن وٌس.  اهىبى سوبؼ حؽ

 قسُ اؾز. اضائِهكرهبر فٌي زؾشگبُ آلایٌسُ ؾٌح  4خسٍل 

زض ایي خسٍل هسل ٍ قطوز ؾبظًسُ زؾشگبُ آلایٌسُ ؾٌح ٍ 

ّب ًكبى زازُ گیطي آىاًساظُّب ٍ ثبظُ ّوچٌیي ًَع آلایٌسُ

 .قسُ اؾز

 
 هطخصات فٌي دستگاُ آلايٌذُ سٌج -0جذٍل 

 CAPELEC قطوز ؾبظًسُ

 CAP3200-4GAZ هسل

گیطي هحسٍزُ اًساظُ
 آلایٌسُ

CO 0-15 % vol. 

CO2 0-20 % vol. 

HC 0-20000 ppm 

O2 0-21.7 % vol. 

λ 0.8-1.2 

  داخل سیلٌذر گیری فطاراًذازُ -3-5

گیطي فكبض زاذل ؾیلٌسض زض ظٍایبي هرشلف ثِ هٌظَض اًساظُ

اؾشفبزُ گطزیس. ثِ  Cussonsگیطي لٌگ اظ زؾشگبُ اًساظُهیل

اظ یه هجسل فكبض دیعٍ الىشطیه ثب ثلَضّبي ّویي هٌظَض 

گیطي فكبض زاذل  ثطاي اًساظُ AVL GU 13Gاظ ًَع  وَاضسع

هَسَض لطاض ؾیلٌسض ایي هجسل زض ثبلاي  ؾیلٌسض اؾشفبزُ قس.

 قَز.گیطي اضؾبل هياًساظُ ٍ اعلاػبر اظ آى ثِ زؾشگبُ زاضز

، فكبض لٌگهیلّبي هرشلف ظٍایبي زض ّط هطحلِ اظ حبلز

. ثؼس اظ اؾشحهبل ًشبیح حبنل اظ زقَهيؾیلٌسض ثجز  زاذل

فكبض ثط زازُ ّبي سدطثي زض هَضز فكبض زاذل ؾیلٌسض، ًوَزاض 
 ًطم افعاض ثب اؾشفبزُ اظلٌگ ت ظٍایبي هرشلف هیلحؿ

Tecplot گیطي ًوبیي اظ زؾشگبُ اًساظُ .سطؾین قسCussons 

 ًكبى زازُ قسُ اؾز. 2زض قىل 

قبهل هَسَض،  فیآظهب ْعاریسد ِیولًوبیي اظ  3زض قىل 

ًكبى زازُ قسُ اؾز. زض  ّبٌسُیٍ زؾشگبُ سؿز آلا ٌبهَهشطیز

 ایي قىل سدْیعار قبهل هَاضز شیل اؾز:

زؾشگبُ آلایٌسُ ؾٌح ثب ضًگ آثي زض ؾوز چخ  -1

 سهَیط

 زیٌبهَهشط ثب ضًگ وطم زض هطوع سهَیط -2

 

 
 کٌترلر ديٌاهَهتر -0ضکل 

 

 
 Cussons یرگیدستگاُ اًذازُ -0ضکل 
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ٍ  ٌاهَهتريضاهل هَتَر، د صيآزها ْساتیتج ِیکل -3ضکل 

 اٌّذُيدستگاُ تست آلا

 

 زض ؾوز ضاؾز سهَیطهَسَض  -3

 قبفز هشهل وٌٌسُ هَسَض ٍ زیشبهَسط -4

 ضازیبسَض -5

 ثب ضًگ لطهع ثبن ثٌعیي -6
گیطًسُ اعلاػبر اظ هَسَض ٍ زیٌبهَسط زض  زؾشگبُ -7

 ثبلاي سهَیط
 

 آزهَى يرٍش ضٌاس -0

كگبُ آظهَى ّبي سدطثي زض آظهبیكگبُ هَسَض ٍ دیكطاًف زاً
گیطي دبضاهشطّبي  طاي اًساظُثسطثیز هسضؼ اًدبم قس. 

ّب زض وبض حبضط،  ػولىطزي هَسَض ٍ ّوچٌیي همبزیط آلایٌسُ

. زض اثشسا هَسَض اؾزهطاحل اًدبم آظهبیف ثِ نَضر ظیط 

زلیمِ زض حبلز زٍض  10قَز ٍ ثِ هسر  اًساظي هي ضٍقي ٍ ضاُ

% ثب 5 يزض زضنس حدو وطیَّهَدل لیوٌس. هش ثبثز وبض هي

حبنل ٍ ثٌعیي   ثٌعیي ثسٍى ؾطة سطویت گطزیس ٍ ؾَذز

ّبي ػولىطزي لطاض گطفشٌس. ثطاي  ثسٍى افعٍزًي سحز آظهَى

ّبي ؾَذز، آظهَى ػولىطز هَسَض ثطاي  ّطیه اظ هرلَط

، 2000، 1500ض چْبض حبلز ز هَسَض هرشلف ّبيؾطػز

)زٍض ثط زلیمِ(، اًدبم دصیطفشِ اؾز. سوبهي  3000ٍ  2500

زضنس اًدبم قسُ ٍ ؾطػز هَسَض ثِ  50ّب ثب ثبض هَسَض  آظهَى

قَز.  افعاض ثِ هَسَض اػوبل هي نَضر ذَزوبض ٍ ثِ ٍؾیلِ ًطم

وبض  يثبض خعئ ظیاؾز وِ هَسَض هؼوَلا زض قطا حیلاظم ثِ سَض

زض  عیّب ًٌسُیهمساض آلا يیكشطیهجٌب ث يیٍ ثط ّو وٌسيه

 يیزض ا لیزل يی. ثِ ّوزشويهٌشكط ه يوبض ثبض خعئ ظیقطا

زضنس( اًدبم  50هَسَض ) يّب ثب ثبض خعئ دػٍّف سوبهي آظهَى

زلیمِ ٍاضز گطزیس سب ػولىطز  5ثبض اػوبل قسُ ثِ هسر گطفز. 

گكشبٍض هَسَض اظ عطیك  ٍهَسَض ثِ حبلز دبیساض ثطؾس. سَاى 

ثِ نَضر ذَزوبض زض یه دَقِ گیطي قسُ ٍ  زیٌبهَهشط اًساظُ

قَز. حؿگط زؾشگبُ آلایٌسُ ؾٌح زض هؿیط زٍز  شذیطُ هي

ّب زض عَل آظهبیف ٍ زض زٍضّبي  لطاض گطفشِ ٍ هیعاى آلایٌسُ

قَز. زض  هرشلف ثِ نَضر چبح قسُ اظ زؾشگبُ اؾشرطاج هي

قَز سب  هؿیط ذبضج قسُ ٍ سویع هي ظدبیبى ّط آظهَى، حؿگط ا
اؾز، زلز ػولىطز زؾشگبُ ضا   ًكؿشِاي وِ ضٍي آى  زٍزُ

ّبیي ًظیط سَاى، گكشبٍض، اًشكبض  دبییي ًیبٍضز. ؾذؽ هكرهِ

ّب، زهب ٍ فكبض ذطٍخي اگعٍظ، زهب ٍ فكبض ضٍغي ٍ غیطُ  آلایٌسُ

زض ضاثغِ ثب ّط ًَع ؾَذز ٍ زض زٍضّبي هرشلف هَسَض، ثِ 

گیطًس. زض  ػولىطزي هَضز همبیؿِ لطاض هي بضاهشطّبيػٌَاى د

ّبي ػولىطزي هَسَض ثِ  ّط زٍض ػولىطزي هَسَض، آظهَى

هٌظَض اضظیبثي سىطاضدصیطي ًشبیح آظهَى، ؾِ هطسجِ سىطاض 

 ؛قسًس ٍ همساض هیبًگیي زض اًشْب ثجز ٍ گعاضـ قسُ اؾز

زؾشگبُ ثط اؾبؼ زٍض  َىیجطاؾیوبل فیآظهب يیزض ا يیّوچٌ

 يیٍ ثٌع يهؼوَل يیثٌع يیث حیًشب ؿِیٍ همب ؾزاثبثز  َضهَس

 4زض قىل  اؾز. زٍض ثبثز اًدبم قسُ هیزض  يّوطاُ ثب افعٍزً

ًوبیي اظ ًطم افعاض زیٌبهَهشط ًكبى زازُ قسُ اؾز. زض لؿوز 

دبییي قىل همساض ثبض هَسَض ٍ ّوچٌیي همساض زٍض هَسَض ثِ 

    ي ػٌَاى دبضاهشطّبي سحز وٌشطل زض ًطم افعاض همساضزّ

   گیطي قسُقَز. لؿوز ثبلاي قىل اعلاػبر اًساظُهي

زّس وِ قبهل زٍض هَسَض، سَؾظ زیٌبهَسط ضا ًوبیف هي

زهبي ذطٍخي اگعٍظ ٍ فكبض ٍ گكشبٍض سطهعي، سَاى سطهعي، 

. ضوٌب سوبهي ایي اعلاػبر اظ ظهبى اؾززهبي ضٍغي هَسَض 

اؾشبضر هَسَض سب لحظِ ذبهَـ قسى ثهَضر فبیل شذیطُ 

 قًَس.هي

اظ هَسَض  [12] اهّي ٍ ّوىبضاىاؾز وِ  حیثِ سَض لاظم

XU7JP/L3  هَخَز زض قطوز ایذىَ ثطاي اًدبم دػٍّف ذَز

اؾشفبزُ وطزًس ٍ ثِ ّویي هٌظَض اظ ایي هطخغ ثِ هٌظَض 

 ح،یبًش يزضؾش يثطضؾ يثطاثطضؾي زضؾشي ًشبیح اؾشفبزُ قس. 
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گبظ وبهلا ثبظ ٍ ثب  چِیزض حبلز زض كگبُیهَسَض هَخَز زض آظهب

هَضز  ،يًَع افعٍزً چیؾَدط ٍ ثسٍى اضبفِ وطزى ّ يیثٌع

اضائِ قسُ  ًشبیححبنل قسُ ثب  ٍ ًشبیح لطاض گطفز فیآظهب

هٌظَض لجل اظ اضبفِ  يیِ ّوثقسًس.  ؿِیهمب ّب آىسَؾظ 

زؾشگبُ  ٍ ٌبهَهشطیز َىیجطاؾیوبل وط،یَّهَدل لیوطزى هش

همبیؿِ ًشبیح ٍ زضنس ذغب  قس. يثطضؾ ّب ٌسُیآلا يطیگ اًساظُ

 اضائِ قسُ اؾز.  5آظهبیف زض خسٍل 

 
 

 ًوايي از ًرم افسار ديٌاهَهتر -0ضکل 

 
 ّا قثل از اضافِ کردى افسٍدًيگیری دستگاُتررسي دقت اًذازُ -5جذٍل 

ساظُ زٍض هَسَض دبضاهشط  )%( زضنس ذغب [12] همساض اضائِ قسُ زض هطخغ گیطي قسُهمساض اً

 [N.m] گكشبٍض سطهعي

1500 125 128 34/2 

2000 128 130 54/1 

2500 135 138 17/2 

3000 140 142 41/1 

 [kW] سَاى سطهعي

1500 19.5 20 5/2 

2000 26.5 27 85/1 

2500 35 36 78/2 

3000 42 44 54/4 

 [V%] وطثي هًََاوؿیس

1500 5/3 4/3 94/2 

2000 4/3 3/3 03/3 

2500 35/3 25/3 08/3 

3000 55/3 4/3 41/4 

 [ppm] اوؿیسّبي ًیشطٍغى

1500 850 880 41/3 

2000 1025 1025 38/2 

2500 1030 1075 19/4 

3000 1100 1150 35/4 

 [ppm] ّبي ًؿَذشِّیسضٍوطثي

1500 1850 1800 78/2 

2000 1970 1900 68/3 

2500 2400 2300 35/4 

3000 2450 2400 08/2 
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 5/ شمارٌ 00/ ديرٌ 0011سال َا/ َا ي شارٌمکاويک سازٌ

 

 ٍ تحث جيًتا -5

ّبي سدطثي اضائِ  زض ایي لؿوز ًشبیح حبنل اظ آظهَى

گطزز. ًشبیح حبنلِ زض زٍ ثرف خساگبًِ اضائِ قسُ اؾز.  هي

ثط دبضاهشطّبي  وطیَّهَدل لیثرف اٍل قبهل سبثیط افعٍزى هش

ػولىطزي هَسَض ٍ ثرف زیگط قبهل هغبلؼِ اثط افعٍزًي ثط 

 ّبي ذطٍخي اظ هَسَض اؾز. اًشكبض آلایٌسُ

 

 تاثیر افسٍدًي تر پاراهترّای عولکردی هَتَر -5-0

 لیگطزز ثب افعٍزى هش هكبّسُ هي 5عَض وِ زض قىل  ّوبى

یبثس ٍ ػلز  ثِ ؾَذز، گكشبٍض سطهعي افعایف هي وطیَّهَدل

 لیّبي آضٍهبسیه زض ؾبذشبض هش ایي اهط ٍخَز ّیسضٍوطثي

ّبي آضٍهبسیه ثِ زلیل ؾبذشبض  . ّیسضٍوطثياؾز وطیَّهَدل

قًَس  حلمَي ذَز سوبیلي ثِ ذَزاقشؼبلي ًساضًس ٍ هَخت هي

وِ اثط ذَزاقشؼبلي ؾَذز ووشط قَز. زضًشیدِ فطآیٌس ٍ 

قَز ٍ اًطغي قیویبیي ؾَذز ثِ  احشطاق وبهل هيؾیىل 

ّوچٌیي  ؛سطي ثِ وبض هىبًیىي سجسیل ذَاّس قس نَضر وبهل

زٍض ثط  2500لاظم ثِ سَضیح اؾز وِ ثب افعایف زٍض هَسَض سب 

اظ دط قسى  ًبقيوٌس. ایي اهط  زلیمِ گكشبٍض افعایف دیسا هي

لاسط ّبي ثب اهب زض ؾطػز اؾز؛وبهل ؾیلٌسض زض هطحلِ سٌفؽ 

گطزز  ثِ ػلز ظهبى سٌفؽ ووشط، ؾیلٌسض ثِ عَض وبهل دط ًوي

 وٌس. زض ًشیدِ گكشبٍض هَسَض وبّف دیسا هي

گطزز، سَاى سطهعي  هلاحظِ هي 6  وِ زض قىل گًَِ ّوبى

یبثس ٍ ایي  ثِ ؾَذز افعایف هي وطیَّهَدل لیثب افعٍزى هش

دسیسُ زض سوبهي زٍضّبي هَسَض ثِ عَض هكَْز هلاحظِ 

سَاى ثِ زلیل افعایف ػسز اوشبى زض دي  ز. ایي اهط ضا هيقَ هي

اوشبى  سزظیطا افعایف ػ ؛ّب زاًؿز اذشلاط ؾَذز ثب افعٍزًي

ؾجت سبذیط زض ٍلَع اقشؼبل گطزیسُ ٍ ثِ عجغ آى، فكبض زض 

یبثس. اظ  فطآیٌس سطاون وبّف ٍ زض فطآیٌس اًجؿبط افعایف هي

ٍ سَاى  افعایف یبفشِ P-Vایي ضٍ ؾغح هحهَض هٌحٌي 
یبثس. ثط اؾبؼ فطهَل سَاى سطهعي وِ زض  سطهعي افعایف هي

اضسجبط هؿشمین  سَضفهل لجل اضائِ قس، سَاى سطهعي ثب زٍض هَ

زاضز، ثِ ّویي ػلز ثب افعایف زٍض هَسَض، سَاى سطهعي ًیع 

 یبثس. افعایف هي

 ِیضا ثط حؿت ظاٍ لٌسضیفكبض زاذل ؾ طارییسغ 7 قىل

زٍضّبي زٍ ًَع ؾَذز هَضز اؾشفبزُ زض  يلٌگ ضا ثطا لیه

 قسُ زازُ ًكبى قىل زض وِ عَض. ّوبىزّسيًكبى ههرشلف 

  يیثٌع اظ اؾشفبزُ نَضر زض لٌسضیؾ زاذل فكبض همساض اؾز،

 
 ّای هَرد استفادُ تغییرات گطتاٍر ترهسی سَخت -5ضکل 

 

 
 ّای هَرد استفادُ تغییرات تَاى ترهسی سَخت -2ضکل 

 
اؾز وِ اضظـ  يیاهط ا يی. ػلز ااؾز كشطیث يافعٍزًّوطاُ ثب 

اظ اضظـ  كشطیث يّوطاُ ثب افعٍزً يیؾَذز ثٌع يحطاضس

 يی(. ثِ ّو1 )ثطاؾبؼ خسٍل اؾز يهؼوَل يیثٌع يحطاضس

ياحشطاق آظاز ه ٌسیفطآ يزض ع يكشطیث يػلز همساض گطهب
 . قَز

افعایف دبضاهشطّبي ػولىطزي هَسَض زضنَضر  زضنس

ًؿجز ثِ اؾشفبزُ اظ  افعٍزًياؾشفبزُ اظ ثٌعیي ّوطاُ ثب 

گعاضـ  6ثٌعیي هؼوَلي زض زٍضّبي هرشلف زض خسٍل 

 قسُ اؾز.

 

 ّای خرٍجي از هَتَر تاثیر افسٍدًي تر آلايٌذُ -5-0

ثط  وطیَّهَدل لیزض ایي ثرف ًشبیح ثطضؾي اثط افعٍزى هش

 عَض وِ قَز. ّوبى ّبي هَسَض ثطضؾي هي هیعاى اًشكبض آلایٌسُ

 ثٌعیي، ثِ يافعٍزً افعٍزى ثب قَز هي هكبّسُ 8 قىل زض
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 )ب( )الف(

  
 )د( )ج(

 ِ هیل لٌگ در دٍر هَتَرفطار داخل سیلٌذر تر حسة زاٍيتغییرات  -2ضکل 

 دٍر تر دقیقِ 3111ٍ د( 0511، ج(0111ب(، 0511الف(
 

درصذ افسايص پاراهترّای عولکردی هَتَر درصَرت استفادُ از تٌسيي ّوراُ تا افسٍدًي ًسثت تِ استفادُ از هقذار ٍ  -2 جذٍل

 تٌسيي هعوَلي

 هیبًگیي 1500 2000 2500 3000 (rpm)زٍض هَسَض 

 25/2 2 1 3 3 همساض افعایف گكشبٍض سطهعي )ًیَسي هشط(

 28/4 66/4 13/2 93/4 42/5 زضنس افعایف گكشبٍض سطهعي )%(

 21/0 11/0 15/0 20/0 38/0 همساض افعایف سَاى سطهعي )ویلٍَار(

 31/2 08/1 05/1 23/2 84/4 زضنس افعایف سَاى سطهعي )%(
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 5/ شمارٌ 00/ ديرٌ 0011سال َا/ َا ي شارٌمکاويک سازٌ

 

یبثس.  هیعاى هًََاوؿیس وطثي ذبضج قسُ اظ هَسَض وبّف هي

َّاي  ًؿجزػبهل انلي زض وٌشطل آلایٌسُ هًََاوؿیس وطثي، 

اضبفي اؾز. زض ایي آظهبیف ًؿجز َّاي اضبفي سغییطي 

اؾشفبزُ اظ عَض وِ ثیبى قس زض نَضر  اػوبل ًكس. ّوبى

وٌس ٍ  فطآیٌس احشطاق ثْجَز دیسا هي وط،یَّهَدل لیهش

قَز. ایي ثساى  سط هي ّوچٌیي فطآیٌس ٍ ؾیىل احشطاق وبهل

 احشطاقؾَظز )ظهبى سبذیط  سط هي هؼٌب اؾز وِ ؾَذز آضام

یبثس( ٍ فطنز ثیكشطي ثطاي وبهل قسى  افعایف هي

ّبي احشطالي هْیب اؾز. ًشیدِ ایي اهط وبّف همبزیط  ٍاوٌف

. اظ ؾَیي زیگط، ثب افعایف اؾزهًََاوؿیس وطثي   آلایٌسُ

ّبي احشطالي فطنز  ؾطػز هَسَض، ثِ ػلز ایٌىِ ٍاوٌف

 هَسَضگیطي وبهل ضا ًرَاٌّس زاقز، احشطاق ًبلم زض  قىل

گطفشِ ٍ زض ًشیدِ آى، هیعاى سَلیس هًََاوؿیس وطثي قىل 
 یبثس. افعایف هي

اوؿیس  ثِ ثٌعیي ثط هیعاى زي وطیَّهَدل لیافعٍزى هش سبثیط

 9وطثي اًشكبض یبفشِ اظ هَسَض ثِ هحیظ اعطاف زض قىل 

 لیزّس وِ ثب افعٍزى هش قَز. ًشبیح ًكبى هي هكبّسُ هي 

اوؿیس وطثي افعایف  ثِ ثٌعیي، هیعاى اًشكبض زي وطیَّهَدل

ثِ ػلز  سگًَِ وِ دیف اظ ایي ًیع شوط گطزی یبثس. ّوبى هي

ثْجَز احشطاق ٍ وبهل قسى فطآیٌس احشطالي، هیعاى 

اوؿیس وطثي افعایف ٍ هیعاى هًََاوؿیس وطثي وبّف  زي

قَز وِ ثب افعایف زٍض هَسَض،  ّوچٌیي هكبّسُ هي ؛یبثس هي

اوؿیس وطثي  ًَِ زيثِ ػلز ایدبز احشطاق ًبلم، اًشكبض گ

 ًدبمسط ثطاي ا یبثس. ػلز ایي اهط فطنز وَسبُ وبّف هي

 .اؾزّبي احشطالي زض هَسَض  ٍاوٌف

ثِ ثٌعیي ثط هیعاى  وطیَّهَدل لیافعٍزى هش سبثیط

 10  ّبي ًؿَذشِ حبنل قسُ اظ احشطاق، زض قىل ّیسضٍوطثي

آیس، افعایف  گًَِ وِ اظ ًشبیح ثط هي قَز. ّوبى هكبّسُ هي

قَز.  ّبي ًؿَذشِ هي ض هَسَض ثبػث وبّف ّیسضٍوطثيزٍ

چَى ثب افعایف ؾطػز هَسَض، فطنز اًشمبل حطاضر اظ هَسَض 

 فییبفشِ ٍ ثٌبثطایي زهبي زیَاضُ هحفظِ احشطاق افعا ّفوب

یبثس. ثب  یبثس ٍ زض ًشیدِ ضربهز لایِ ذبهَقي وبّف هي هي

ّبي  ثِ ؾَذز، همساض ّیسضٍوطثي يافعٍزً يیافعٍزى ا

 -1یبثس. زلایل ایي وبّف ػجبضسٌس اظ:  ًؿَذشِ وبّف هي

 یطثِ سبذ افعایف زهبي هحفظِ احشطاق، وِ ایي افعایف ثبػث

افشبزى ذبهَقي قؼلِ زض ٌّگبم ضؾیسى ثِ زیَاضُ ؾیلٌسض 

 ّبي  ّیسضٍوطثي سكىیل انلي ػلل اظ یىي ظیطا قَز. هي

 
ّای  يٌذُ هًََاکسیذ کرتي سَختتغییرات آلا -2ضکل 

 هَرد استفادُ

 

 
ّای  تغییرات آلايٌذُ دی اکسیذ کرتي سَخت -1ضکل 

 هَرد استفادُ
 

 
ّای ًسَختِ  تغییرات آلايٌذُ ّیذرٍکرتي -01ضکل 

 استفادُ ّای هَرد سَخت
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. اؾز ؾیلٌسض زیَاضُ هدبٍضر زض قؼلِ ذبهَقي ًؿَذشِ،

وِ ثبػث ثِ ٍخَز افعایف زهبي گبظّبي حبنل اظ احشطاق  -2

 يقَز ٍ زض زهبّب ٍاوٌف زض گبظّبي ذطٍخي هي آهسى دؽ

قًَس. ؾَذز حبٍي  ّب اوؿیس هي ظیبز، ایي ّیسضٍوطثي

افعٍزًي، زاضاي ػسز اوشبى ثبلاسطي ًؿجز ثِ ثٌعیي هؼوَلي 

قي اؾز ٍ ػسز اوشبى ثبلا، حسالل ثِ ػٌَاى یىي اظ ػَاهل ًب

وِ  اؾز وطیَّهَدل لیاظ ؾطػز ظیبز قؼلِ ؾَذز حبٍي هش

زاذل  ززض ًشیدِ قؼلِ زض ٌّگبم ضؾیسى ثِ قیبضّب هَخَ

قَز وِ  ؾیلٌسض ذبهَـ ًكسُ ٍ یب حسالل زیطسط ذبهَـ هي

 ّبي ًؿَذشِ ذَاّس ثَز. آى وبّف ّیسضٍوطثي  ًشیدِ

ثِ ثٌعیي ثط هیعاى  وطیَّهَدل لیافعٍزى هش سبثیط

 11  ًیشطٍغى حبنل قسُ اظ احشطاق، زض قىلاوؿیسّبي 

 يیاضائِ قسُ اؾز. ثب افعایف زٍض هَسَض ٍ اؾشفبزُ اظ ا
یبثس،  اوؿیس ًیشطٍغى افعایف هي  افعٍزًي، همبزیط آلایٌسُ

ّبي وبضي زض عَل  ّبي ظیبز، سؼساز ؾیىل ظیطا زض ؾطػز

یبثس وِ ًشیدِ آى وبّف  هؼیي، افعایف هي بىیه ظه

اًشمبل حطاضر ٍ افعایف زهبي ثیكیٌِ احشطاق زض ؾیلٌسض 

. لاظم ثِ سَضیح اؾز وِ ثیكشطیي هیعاى سَلیس آلایٌسُ اؾز

اوؿیسّبي ًیشطٍغى زض هَسَضّبي احشطاق زاذلي اظ هؿیط 

( اؾز ٍ لصا هیعاى اًشكبض ایي آلایٌسُ ثب 1حطاضسي )ظلسٍیچ

زهبي هحلي هرلَط هكشؼل زض زٍضُ وبضي هَسَض  یكشطیيث

ًؿجز هؿشمین زاضز. ػولىطز هؿیط حطاضسي سَلیس 

اوؿیسّبي ًیشطٍغى ثِ ًحَي اؾز وِ ثب افعایف زهب ثِ 

. اؾزیبثس ٍ ثؿیبض حؿبؼ ثِ زهب  نَضر ًوبیي افعایف هي

ثِ ػجبضر زیگط، ًیشطٍغى ٍ اوؿیػى زض زهبي ثبلا ٍاوٌف 

ي ثبلا ػلز انلي ثطاي سكىیل زهب بثطایيزٌّس ثٌ هي

 لی. ثب اؾشفبزُ اظ ؾَذز حبٍي هشاؾزاوؿیسّبي ًیشطٍغى 

سطي زاذل ؾیلٌسض نَضر  احشطاق وبهل وط،یَّهَدل

دصیطز وِ ثب اًدبم احشطاق وبهل، زهبي زاذل ؾیلٌسض  هي

لصا ثب سَخِ ثِ افعایف زهب همساض  ؛وٌس افعایف دیسا هي

 یبثس. ًیع افعایف هي ىاوؿیسّبي ًیشطٍغ

ّب زضنَضر  افعایف یب وبّف همبزیط آلایٌسُ زضنس

ًؿجز ثِ اؾشفبزُ  وطیَّهَدل لیاؾشفبزُ اظ ثٌعیي ّوطاُ ثب هش

گعاضـ  7اظ ثٌعیي هؼوَلي زض زٍضّبي هرشلف زض خسٍل 

 قسُ اؾز.

                                                        
1
 Zeldovich 

 
ّای  تغییرات آلايٌذُ اکسیذّای ًیترٍشى سَخت -00ضکل 

 هَرد استفادُ
 

 یریگ جِیًت -2
سطیي ضاّىبضّبي  ّبي ؾَذز یىي اظ انلي افعٍزًياؾشفبزُ اظ 

ثْجَز ػولىطز هَسَض ٍ وبّف ههطف ؾَذز قٌبذشِ قسُ 

ثط  وطیَّهَدل لیاؾز. زض ایي همبلِ سبثیط اؾشفبزُ اظ هش

ػولىطز یىي اظ هَسَضّبي احشطاق زاذلي ذَزضٍّبي ؾَاضي 

زاز  ىّبي سدطثي اًدبم قسُ ًكب اضظیبثي گطزیس. ًشبیح آظهَى

 وِ: 

ثِ ثٌعیي همبزیط گكشبٍض  وطیَّهَدل لیثب افعٍزى هش -

% 31/2% ٍ 28/4سطهعي ٍ سَاى سطهعي ثِ سطسیت 

 ؛یبثٌس زض هیبًگیي هشَؾظ همبزیط، افعایف هي

زٍض ثط  2500ّوچٌیي ثب افعایف زٍض هَسَض سب 
زلیمِ گكشبٍض سطهعي  افعایف یبفشِ ٍلي ثؼس اظ 

اظ ؾَي  .ثسیب زٍض ثط زلیمِ، وبّف هي 2500زٍض 

زیگط سَاى سطهعي ثب افعایف زٍض هَسَض، افعایف 

 یبثس. هي

ّبي  همبزیط آلایٌسُ وطیَّهَدل لیثب اؾشفبزُ اظ هش -

ّبي ًؿَذشِ ثِ  هًََاوؿیس وطثي ٍ ّیسضٍوطثي

% زض هیبًگیي هشَؾظ 17/18% ٍ 05/9سطسیت 

یبثٌس. ػلاٍُ ثط ایي ثب افعایف  همبزیط، وبّف هي

آلایٌسُ هًََاوؿیس وطثي افعایف زٍض هَسَض همبزیط 

زٍض هَسَض  ایفیبثس، ٍلي اظ ؾَي زیگط ثب افع هي

ّبي ًؿَذشِ وبّف  همبزیط آلایٌسُ ّیسضٍوطثي

 یبثس. هي
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 استفادُ از تٌسيي صَرت استفادُ از تٌسيي ّوراُ تا افسٍدًي ًسثت تِ در ّا درصذ افسايص يا کاّص هقادير آلايٌذُ -2 جذٍل

 هعوَلي

 هیبًگیي 1500 2000 2500 3000 (rpm)زٍض هَسَض 

 05/9 -31/5 -04/10 -91/6 -95/13 زضنس سغییطار هًََاوؿیس وطثي  

 +41/7 +22/2 +26/9 +66/5 +5/12 اوؿیس وطثي  زضنس سغییطار زي

 -17/18 -91/23 -56/18 -32/16 -88/13 ّبي ًؿَذشِ  زضنس سغییطار ّیسضٍوطثي

 +21/6 +25/2 +80/7 +47/6 +33/8 زضنس سغییطار اوؿیسّبي ًیشطٍغى

 

ثِ ؾَذز، همبزیط  وطیَّهَدل لیثب اضبفِ وطزى هش -

ّبي زي اوؿیس وطثي ٍ اوؿیسّبي  آلایٌسُ

% زض هیبًگیي 21/6% ٍ 41/7ًیشطٍغى ثِ سطسیت 

ّوچٌیي ثب ؛ یبثٌس هشَؾظ همبزیط، افعایف هي

اوؿیس وطثي  افعایف زٍض هَسَض همبزیط آلایٌسُ زي

زٍض  فیبثس، ٍلي زض ًمغِ همبثل ثب افعای وبّف هي

ٌسُ اوؿیسّبي ًیشطٍغى افعایف هَسَض همبزیط آلای

 یبثس. هي
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