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 چکیذُ
 هحبػجبتی ووتش ثِ ػٌَاى خبیگضیٌی هٌبػت ثشای  سٍؽ تبسیخچِ آٍس( ثِ دلیل ػَْلت وبسثشد ٍ ّضیٌِتحلیل اػتبتیىی غیشخغی )پَؽ

اًذوِ اسصیبثی آًْب دس ػبصُ ّبی ّبی دٍثؼذی اسایِ وشدُآٍس هختلفی سا ثشای ػبصُاػت. هحممبى سٍؿْبی پَؽصهبًی غیشخغی هؼشفی ؿذُ

ثؼذی ّبی ػِثیٌی پبػخ لبةآٍس دس پیؾایح پَؽّبی سسػذ. دس پظٍّؾ حبضش، وبسایی سٍؽثؼذی ٍ ًبهٌظن ضشٍسی ثِ ًظش هیٍالؼی ػِ

ّبی ّبیی ثب دسخبت هتفبٍت ًبهٌظوی پلاًی ثِ سٍؽّبی غیشخغی ًیشٍیی فیجشی اسصیبثی ؿذُ اػت. لبةثتي هؼلح ثب اػتفبدُ اص الوبى

آٍس ثِ ٌّگبم ًیشٍیی هَدال ٍ آًبلیض پَؽ آٍس ثِ ٌّگبم ؿًَذُآٍس ثب تَصیغ ثبس هثلثی هؼىَع، آًبلیض پَؽآٍس ثب تَصیغ ثبس ثبثت، پَؽپَؽ

ّبی ای تحت ؿتبثٌگبؿتؿذُ ٍ پبساهتشّبی ًیشٍ ٍ خبثدبیی ثب ًتبیح تحلیل دیٌبهیىی غیشخغی دٍ هَلفِ ؿًَذُ ًیشٍیی عیفی تحلیل

ای ثْتشی اص پبػخ ػبصُتَاًذ تلَیش دّذ گشچِ سٍیىشد چٌذ سٍؿی هیّبی دٍس ٍ ًضدیه گؼل، همبیؼِ ؿذًذ. ًتبیح حبكل ًـبى هیحَصُ

ثیٌی سفتبس غیشخغی ّبی ثِ ٌّگبم ؿًَذُ ثغَس هتَػظ اص هَفمیت ثبلاتشی دس پیؾّبی ػِ ثؼذی ثتي هؼلح اسایِ دّذ اهب سٍؽلبة

 .ّب ثشخَسداسًذایٌگًَِ ػبصُ

 .ّبی ًبهٌظن دس پلاى؛ حَصُ ًضدیه گؼلآٍس؛ ػبختوبىای؛ پَؽچٌذ هَلفِ: کلوبت کلیذی
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Abstract 
Because of its relative simplicity and less computing costs, Pushover analysis, gains a supremacy over 

nonlinear time history analysis in structural engineering communities. Researchers conducted several 2D 

pushover methods that their efficiency in real 3D structures should be evaluated. In this research the 

proficiency of common pushover analysis procedures to predict the response of 3D in-plan Irregular 

reinforced concrete frames has been evaluated. Several RC frames with different in-plan Irregularities and 

heights was analysed using conventional pushover analysis with rectangular and triangular loading scheme, 

modal pushover and forced-based adaptive pushover analysis. Comparing results with bi-directional 

nonlinear dynamics analysis using ordinary and near-fields seismograms indicate that although the multi-

procedure approach can present a better picture of the structural response of 3D RC frames, the more 

advanced procedures in contrast to other procedures, on the average, have higher achievements on predicting 

nonlinear behaviour of such structures. 
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 همذهِ -1
دس تشیي سٍؽ حبضش سٍؽ دیٌبهیىی غیشخغی دلیكدس حبل

سٍد. ّبی هختلف ثِ ؿوبس هیای ػبصُثیٌی سفتبس لشصُپیؾ

ّبی هٌبػت ٍ  ؿتبثٌگبؿت دؿَاسی دس اًتخبة هدوَػِ

افضاس لَی ٍ صهبى هحبػجبتی آًْب، ًیبص ثِ ػخت  همیبع وشدى

عَلاًی،  هؼبئل هشتجظ ثب تـىیل هبتشیغ هیشایی ٍ ًیبص ثِ 

تبیح آى ّبی لَی ثشای تفؼیش حدن ثبلای ًپغ پشداصًذُ

هَخت ؿذُ اػت تب وبسثشد ایي سٍؽ دس دفبتش هٌْذػی ثب 

، سفتبس هؼلن . اص عشف دیگش]1[ ؿَدسٍثشٍ هحذٍدیت ّبیی 

ّب ٌّگبم صهیي لشصُ،  ّوچٌیي ػذم وبسایی غیشخغی ػبصُ

هَخَد  ّبیهفَْهی ٍ راتی سٍؽ ّبی خغی دس اسصیبثی ػبصُ

ٍ ًیبصهٌذی سٍؿْبی ًَیي عشاحی ثش اػبع ػولىشد ثِ آگبّی 

اص چگًَگی سفتبس غیشخغی ػبصُ هؼتلضم اػتفبدُ اص سٍؿْبی 

آٍس وِ عی دٍ هختلف پَؽ ّبی[. سٍؽ2] غیشخغی اػت

ّبی ای اص تلاؽاًذ ًوًَِگزؿتِ تَػؼِ دادُ ؿذُ دِّ

پظٍّـگشاى دس خْت هؼشفی هفبّین غیشخغی ثِ ؿىلی 

-تش هی ثبؿذ. هجٌبی اػتخشاج اغلت سٍؿْبی هَخَد لبةػبدُ

ّبی دٍ ثؼذی اػت وِ ایي هَضَع اػتفبدُ اص آًْب سا دس 

وٌذ. ّبی ػِ ثؼذی دچبس اثْبم هیٍضؼیت ٍالؼی ػبصُ

-ًبهِّب دس آییيایي سٍؽّوچٌیي، ثِ سػویت ؿٌبختِ ؿذى 

دس  ثِ وبسثشد سٍصهشُ آًْب وِ هٌدش ]4ٍ  3[ ّبی عشاحی هذسى

ّبی  ػِ دفبتش هٌْذػی ؿذُ اػت لضٍم اسصیبثی آًْب دس ػبصُ

وِ –ثؼذی ًبهٌظن دس پلاى تحت هَلفِ ّبی ّوضهبى لشصُ ای

سا  -حدن صیبدی اص ػبختوبى ّبی هَخَد سا تـىیل هی دّذ

[. دس ایي هیبى ػبختوبى 5ثیؾ اص پیؾ پشسًگ وشدُ اػت ]

-اثش تشنّبی ثتي هؼلح ثِ دلیل سفتبس صیبد غیشخغی دس 

خَسدگی ٍ دس ًتیدِ آى وبّؾ ػختی حیي تدشثِ صلضلِ اص 

  .ذًاّویت ثیـتشی ثشخَسداس

یه سٍؽ تحلیلی ػبدُ ثشای پیؾ ثیٌی سفتبس  تَػؼِ

ّبی ًبهٌظن دس پلاى ثِ دلیل سفتبس دیٌبهیىی غیشخغی ػبصُ

 اًتمبلی ٍ پیچـی ٍاثؼتِ ثِ ّن ثب دؿَاسی سٍثشٍ ثَدُ اػت

آٍس ثِ ػبصُ ّبی پَؽّب دس تؼوین سٍؽ[. ًخؼتیي تلاؽ6]

ای اص آغبص ؿذ. دس ًوًَِ 1998ى اص ػبل ّبی ًبهٌظن دس پلا

ّب اػتفبدُ اص سٍؽ پَؽ آٍس ثب تَصیغ ثبس ثبثت ٍ ایي تلاؽ

-اػوبل آى دس هشوض خشم ػبصُ  كَست گشفت دس ایي پیبدُ

-ػبصی ًبهٌظوی دس پلاى ثب تغییش هشوض خشم ػبصُ حبكل هی

اػوبل ثبس اػتبتیىی ًؼجت ثِ هَلؼیت هشوض خشم ؿذ. هحل 

دس چْبس حبلت هختلف تغییش دادُ ؿذ تب ًضدیىتشیي پبػخ ثِ 

سٍؽ دیٌبهیىی غیشخغی ثذػت آیذ. ایي سٍؽ تٌْب سٍی یه 

هذل آصهَدُ ؿذُ اػت ثب ایي ٍخَد هَلفبى ًتیدِ گیشی وشدُ 

آٍس ثب ًتبیح حبكل اص سٍؽ اًذ وِ اختلاف ًتبیح سٍؽ پَؽ

ی هَسد هغبلؼِ ون تبثیش ٌبهیىی غیشخغی سٍی پبػخ ػبصُدی

 [. 7] اػت

، ًخؼتیي سٍؽ پَؽ آٍس ػِ ثؼذی ثشای 2000دس ػبل 

دس ایي  [.8] اسصیبثی آػیت پزیشی ػبختوبى ّب اسایِ گشدیذ

سٍؽ دٍ آًبلیض پَؽ آٍس هؼوَلی ثِ كَست خذاگبًِ ٍ عی دٍ 

بثدبیی گیشد. فشم ؿذُ اػت خهشحلِ سٍی ػبصُ اًدبم هی

هشوض خشم ثغَس وبهل ٍضؼیت خبثدبیی پیچـی ٍ اًتمبلی 

آٍس ًخؼت ٍ ثب وٌذ. اص اًدبم سٍؽ پَؽػبصُ سا تؼشیف هی

تـىیل ػبصُ یه دسخِ آصاد هؼبدل ٍ ثب فشم حبون ثَدى هَد 

آیذ. اٍل ثش سفتبس آى، تغییش فشم ّذف دس هشوض خشم ثذػت هی

ثَدى تغییش فشم  آٍس دٍم ٍ ثب دس دػتثب اًدبم تحلیل پَؽ

ؿَد. ایي سٍؽ تَػظ ّذف، پبػخ ّبی ػبصُ هحبػجِ هی

هَلفیي سٍی یه ػبصُ ًوًَِ آصهَدُ ؿذُ اػت. ّش چٌذ فشم 

حبون ثَدى هَد اكلی اًتمبلی ػبصُ هٌدش ثِ ػذم پبػخ 

ؿَد. ثِ هٌبػت سٍؽ دس ػبصُ ّبی ثب هَد غبلت پیچـی هی

ّبی دس سٍؽ [.8ایي هَسد دسهمبلِ هزوَس اؿبسُ ؿذُ اػت ]

فَق تَصیغ ثبس خبًجی دس گبم ّبی هختلف سٍؽ پَؽ آٍس 

ّب اص ثبثت ًگِ داؿتِ ؿذُ اػت؛ ػلاٍُ ثش ایي، دس ایي سٍؽ

ای ٍ ّن ثشای آٍس ّن ثشای تخویي ًیبص لشصُهٌحٌی پَؽ

ّبی ولی ػبصُ ثذػت آٍسدى ًیشٍّبی داخلی اػضب ٍ پبػخ

دس خلال تلاؽ  .اػتای اػتفبدُ ؿذُ حبكل اص آى ًیبص لشصُ 

آٍس ػِ یه سٍؽ تحلیل پَؽ ّبی اًدبم ؿذُ دس تَػؼِ

هیلادی، آگبّی اص تبثیش  90ی ثؼذی وبساهذ دس اٍاخش دِّ

ّبی خذیذی گشدیذ وِ اص هَدّبی ثبلاتش هٌدش ثِ اثذاع سٍؽ

، سٍؽ هَدال ٍ سٍؽ پَؽ آٍس N2 تَاى ثِ سٍؽایي هیبى هی

 ّبیدس ایي هیبى تٌْب سٍؽ .]11-9[ اؿبسُ وشدثٌْگبم ؿًَذُ 

N2 ُای سا اص عشیك پیؾ ثیٌی ٍ هَدال لبثلیت تخویي ًیبص لشص

تغییش فشم ّذف داسًذ. سٍؽ پَؽ آٍس ثٌْگبم ؿًَذُ تٌْب ثشای 

 .تخویي پبػخ لشصُ ای لبثل اػتفبدُ اػت

ّبی ًبهٌظن دس ثِ ػبختوبى N2 ، سٍؽ2005دس ػبل  

ًتبیح حبكل اص تحلیل پلاى گؼتشؽ دادُ ؿذ. دس ایي سٍؽ 

آٍس ػِ ثؼذی ػبصُ ثب ًتبیح حبكل اص تحلیل دیٌبهیىی پَؽ

[. الگَی ثبس خبًجی دس ایي 12] ؿَدخغی )عیفی( تشویت هی
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ثبؿذ. ایي سٍؽ ًیض هؼتغیلی ٍ دس عَل تحلیل ثبثت هی

ّبی هٌظن هٌدش ثِ پبػخ ّبی هحبفظِ وبساًِ سٍؽ ثشای ػبصُ

 .ؿَدهی

ّبی ؽ آٍس هَدال ثِ ػبختوبى، سٍؽ پ2004َدس ػبل 

ًبهٌظن دس پلاى گؼتشؽ دادُ ؿذ. تفبٍت سٍؽ خذیذ ثب سٍؽ 

دس تحلیل پَؽ آٍس  ∆-P هَدال ػٌتی دس ٍاسد وشدى اثشات

توبهی هَدّب، تشویت ًتبیح حبكل اص خبثدبیی ثملی ٍ هَدال 

دس تشویت هَدّبػت. هَلفبى سٍؽ  CQC ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ

اًذ ایي تؼوین اص دلت ون ٍ ثیؾ هزوَس ًتیدِ گیشی وشدُ

هـبثْی ثب حبلت دٍثؼذی ثشخَسداس اػت. ّش چٌذ تخویي 

ثبؿذ. دس ایي سٍؽ اهىبى سٍؽ اص خبثدبیی ّب دػت پبییي هی

. دس ػبل [13] هحبػجِ ًیشٍّبی داخلی اػضب ٍخَد ًذاسد

، سٍؽ پَؽ آٍس هَدال ثشای هحبػجِ ًیشٍّبی داخلی 2005

، سٍؽ پَؽ آٍس هَدال 2010ػبل [. دس 14] اػضب اكلاح ؿذ

ثشای تحلیل پَؽ آٍس هَدال ػِ ثؼذی  PMPA ػولیبتی یب

هؼشفی ؿذ. هَلفبى ایي سٍؽ ًـبى دادُ اًذ ثشای ػبصُ ّبی 

ثؼیبس ثلٌذ دلت ایي سٍؽ ثشای ػیؼتن ّبی غیشخغی ثب 

ّبی خغی ثشاثشی هی وٌذ ّش دلت سٍؽ تحلیل عیفی ػبصُ

یبصهٌذ اسصیبثی ثیـتشی اػت چٌذ ثب تَخِ ثِ ًَ ثَدى سٍؽ، ً

]15[. 

سٍؽ ثٌْگبم ؿًَذُ، ثش هجٌبی ثِ ٌّگبم ػبصی الگَی ثبس 

آٍس، ثش خبًجی اػوبلی ثِ ػبصُ دس ّش گبم اص هٌحٌی پَؽ

[. 11] هجٌبی ٍضؼیت ػبصُ دس آى گبم پیبدُ ػبصی ؿذُ اػت

دس ایي سٍؽ ثش خلاف سٍؿْبی ثب الگَی ثبس ثبثت دس ّش 

ؿذى پشیَد ٍ افضایؾ تدوؼی ًشم هشحلِ اثشات عَلاًی 

ؿذگی ػبصُ دس الگَی ثبس خبًجی اػوبل هی ؿَد. پیبدُ ػبصی 

اكلی ایي سٍؽ هجتٌی ثش الگَی ثبسخبًجی ًیشٍیی  اػت ٍلی 

ثب الگَی ثبس خبًجی ثش هجٌبی خبثدبیی ثْجَد  2003دس ػبل 

یىؼبًی  یبفت؛ ّش چٌذ اػبػب ّش دٍ سٍؽ اص فلؼفِ

 2005دس ػبل  ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی [. سٍؽ16] ثشخَسداسًذ

ّبی دٍثؼذی ٍ یه حبلت خبف ػِ ثؼذی هختلف ثشای ػبصُ

اسصیبثی گشدیذ. ًتبیح حبكل اص هَفمیت ًؼجی آى ًؼجت ثِ 

 .]17[ وٌذّبی ػٌتی حىبیت هیسٍؽ

ّبی ای، فلل هـتشن ولیِ سٍؽتخویي پبػخ لشصُ

وَػِ [. اص هد2] ای اػتآٍس پغ اص تؼییي ًیبص لشصُپَؽ

ّبی ًبهٌظن دس هؼبئل لبثل ثشسػی دس تحلیل ػِ ثؼذی ػبصُ

ّبی پَؽ آٍس ّبی حبكل اص سٍؽپلاى، دس ایي همبلِ، پبػخ

( ٍ تَصیغ ثبس UPAػٌتی ثب تَصیغ ثبس خبًجی ثبثت هؼتغیلی)

ّبی پَؽ آٍس هذسى ( ،  ّوچٌیي سٍؽTPAخبًجی هثلثی)

( ٍ MMPAتَصیغ ثبسخبًجی ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی هَدال)

ثب  (AMPA)تَصیغ ثبسخبًجی ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی عیفی

اص عشیك  (NTH) خغییىذیگش ٍ ثب سٍؽ دلیك دیٌبهیىی  غیش

ای هیبًگیي گیشی آهبسی همبیؼِ ؿذُ اػت. پبػخ ّبی لشصُ

ای حبكل اص سٍؽ دیٌبهیىی غیشخغی ثِ ػٌَاى ًیبص لشصُ

 هحؼَة ؿذُ اػت.

دس همبیؼِ ثب پظٍّؾ دس ایي همبلِ ثشای ًخؼتیي ثبس 

ّبی هشتجظ ثب هَضَع، یه چبسچَة هذلؼبصی وبهل ثشای 

ّبی پَؽ آٍس دس هَسد ػبصُ ّبی ػِ ثؼذی ثتي ثشسػی سٍؽ

هؼلح اسایِ گشدیذُ اػت. دس ایي چبسچَة، هیضاى خشٍج اص 

هشوضیت ثِ ػٌَاى یه ؿبخق ػوذُ ًبهؼیٌی ثِ كَست هٌظن 

ػبصُ وبهلا هؼیي هی اص همذاس حذالل )كفش دسكذ وِ ًوبیٌذُ 

دسكذ )وِ دس اوثش آییي ًبهِ ّبی سایح  20ثبؿذ( تب همذاس 

عشاحی ثِ ػٌَاى حذ ثبلای ًبهٌظوی ػٌَاى هی ؿَد( افضایؾ 

دادُ ؿذُ اػت وِ ثِ ایي تشتیت ػلاٍُ ثش ایٌىِ اهىبى هغبلؼِ 

پبساهتشیه سٍؿْبی پَؽ آٍس سا فشاّن ؿذُ اػت؛ همبیؼِ 

ی ًبهٌظن دلت آهبسی ثْتشی یبفتِ وبسایی سٍؿْب دس ػبصُ ّب

ّبی گزؿتِ ًبدیذُ گشفتِ اػت، ًىتِ ای وِ اغلت دس پظٍؽ

 ؿذُ اػت. 

 

 هببًی تئَری رٍشْبی هَرد هطبلعِ -2
تىشاسی غیشخغی -آٍس ثب ثبس ثبثت، حل افضایـیّبی پَؽسٍؽ

ثب فشهَل ثٌذی الوبى هحذٍد اػت.      ی تؼبدل هؼبدلِ

 Uهبتشیغ ػختی غیشخغی،  K، ی تؼبدل هزوَسدس هؼبدلِ

ای اػت وِ ثشداس ثبس اص پیؾ تؼشیف ؿذُ Pثشداس خبثدبیی ٍ 

ؿَد.  ایي تَصیغ ثبس ثلَست خبًجی دس استفبع ػبصُ تَصیغ هی

 لضٍهب–تَاًذ ثِ ؿىل ًیشٍ یب خبثدبیی ثبؿذ  هی وِ–خبًجی 

 الگَی)اػت ثشخَسداس ثبثتی ًؼجت اص تحلیل فشایٌذ عی دس

اص  (  ) ػبصُ الؼول ػىغ ثشداس تىشاس ّش پبیبى دس(. ثبثت

ؿَد. ًیشٍّبی ّبی هحذٍد حبكل هیی الوبىهـبسوت ولیِ

Out-Of-balance ؿًَذ تب ثلَست تىشاسی، دٍثبسُ اػوبل هی

ٍلتی ّوگشایی ثب تَلشاًغ هَسد ًظش حبكل گشدد. دس ایي 

دس ًظش گشفتِ هی        سٍؽ، ثشداس ثبس خبًجی ثلَست 

دس تشاص  0دس ایي پظٍّؾ، دس یه حبلت ثب همذاس     ؿَد. وِ

دس تشاص ثبم ) تَصیغ هثلثی هؼىَع یب     پبیِ ٍ همذاس حذاوثش 
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TPA ِی تشاصّبی ػبختوبى ثبثت ٍ ( ٍ دس حبلت دٍم دس ولی

ثبؿذ. ثٌبثشایي  هیضاى ( هی UPA) تَصیغ هؼتغیلی یب    ثشاثش 

[  ]   ی خبثدبیی دس ّش گبم اص ساثغِ
      

 
     

هبتشیغ هوبػی غیشخغی    آیذ وِ دس ایي ساثغِ ثذػت هی

 دس گبم فؼلی هحبػجبت اػت.

دس سٍؽ پَؽ آٍس ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی هَدال ٍ عیفی، 

تَصیغ ثبس خبًجی دس فشایٌذ تحلیل ثبثت ًجَدُ، ثلىِ ثش اػبع 

دائوب  (AMPA)( یب داهٌِ عیف پبػخ  MMPAاؿىبل هَدی )

د. اؿىبل هَدی ثب تحلیل همذاس ٍیظُ ) ثب ثِ ٌّگبم هی ؿَ

( سٍی هبتشیغ هوبػی  Lanczosاػتفبدُ اص الگَسیتن 

گشدد. دس سٍؽ پَؽ آٍس دس ّشگبم هحبػجِ هی    غیشخغی 

وِ دس  i، ثبس هَدی (MMPA)ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی هَدال

  ی ؿَد اص ساثغِػبصُ ٍاسد هی jدسخِ آصادی 
       

     

ٍ  iفبوتَس هـبسوت هَد    دس ایي ساثغِ  ؿَد.هحبػجِ هی

  ثبؿذ.  اگش دس ّشگبم همذاس هی  jخشم هتوشوض دس گشُ    
  

ضشة ؿَد سٍؽ  iی عیفی هتٌبظش ثب پشیَد هَد دس داهٌِ

حبكل سٍؽ پَؽ آٍس ثٌْگبم ؿًَذُ ًیشٍیی عیفی 

. پغ اص تؼشیف الگَی ثبس خبًجی ثشای ّش هَد، (AMPA)اػت

 CQCی ثب تشویت ثشداس توبم هَدّب ثِ سٍؽ ثشداس ًیشٍی ًْبی

آیذ. دس ًْبیت ثشداس ًیشٍی ًْبیی ًشهبلایض ؿذُ ثِ ثذػت هی

خبسی  ٍ ضشیت ثبس هشحلِ   ًؼجت حبكلضشة ثبس اػوی 

 ؿَد.افضایؾ یبفتِ ثِ ػبصُ اػوبل هی

 

 ّبّبی تحلیلی ٍ شتببٌگبشتهعرفی هذل -3
ثشای فشاّن ؿذى اهىبى هغبلؼِ پبساهتشیه سٍؿْب، ػِ 

دػتِ لبة ثتٌی خوـی ػِ، ؿؾ ٍ ًِ عجمِ اًتخبة ؿذًذ. 

ثشای ّش دػتِ لبة، اثؼبد ػتَى ّبی دٍ ضلغ ػوَد ثش ّن  

پیشاهًَی ثِ كَست هٌظن افضایؾ دادُ ؿذ دس حبلی وِ اثؼبد 

ػبیش ػتًَْب ثبثت گشفتِ ؿذ؛ اص ایي عشیك هیضاى خشٍج اص 

هشوضیت هشوض خشم ًؼجت ثِ هشوض ػختی ٍ دس ًتیدِ هیضاى 

، %11، %6)ػبصُ هٌظن دس پلاى(،  %0ًبهٌظوی ثِ تشتیت 

) ػبصُ وبهلا ًبهٌظن دس پلاى(   %20ٍ دس ًْبیت  16%

افضایؾ یبفتِ اػت. ّش یه اص پبًضدُ لبة ثتٌی حبكل هغبثك 

 آییي ًبهِ ثتي آهشیىب ثشای ؿىل پزیشی هتَػظ عشاحی ؿذ

هـخلبت ولی لبة ّبی هَسد اػتفبدُ سا  1[. ؿىل 18]

 دّذ.ًـبى هی

 

 تَسعِ هذلْبی تحلیلی -3-1
ایدبد  SeismoStructّبی تحلیلی ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس هذل

اص هیبى سٍؿْبی هختلف هذلؼبصی الوبى ّبی  [.19] ؿذ

ػتَى غیشخغی ًیشٍیی ثب همغغ لایِ  -غیشخغی، الوبى تیش

ثٌذی ؿذُ فیجشی اًتخبة گشدیذ. اػتفبدُ اص ایي الوبى ثبػث 

ُ اص یه وبّؾ لبثل تَخِ حدن هذل اص عشیك  اهىبى اػتفبد

[. ولیِ هیلگشد ّبی عَلی 20] ؿَدالوبى ثِ اصای ّش ػضَ هی

مب هغبثك ًتبیح عشاحی دس خبی خَد هذلؼبصی ؿذًذ. دلی

وشًؾ دٍ خغی ته  –هیلگشدّبی همغغ ثب هذل تٌؾ 

 005/0هحَسی ثب ػخت گشداًی وشًـی ػیٌوبتیه ثشاثش 

هذل ؿذًذ. ثشای همبعغ ثتٌی اص هذل سفتبسی ته هحَسی 

Mander et al تؼذاد همبعغ اًتگشال گیشی  [.21] اػتفبدُ ؿذ

ٍ تؼذاد فیجشّب ثشای ّش همغغ ثشاثش  4ثشای ّش الوبى ثشاثش 

هٌظَس گشدیذ. اًذسوٌؾ دال ػمف ٍ ػبصُ ثب اػتفبدُ اص  200

هفَْم دیبفشاگن كلت ٍ اػتفبدُ اص هشوض خشم ثِ ػٌَاى 

Master Node ٍ خشم دالْب ثب تَخِ ثِ ػْن  هذلؼبصی

ؿذ.  اتلبل ولیِ ػتَى ّب دس تشاص  ثبسگیشی ثیي تیشّب تَصیغ

 پبیِ ثلَست گیشداس وبهل هذلؼبصی گشدیذ.

 

 

 

 
 ّبی هَرد استفبدُهشخصبت کلی لبة -1 شکل
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 ّبی هَرد استفبدُشتببٌگبشت -3-2
 ؿتبثٌگبؿت خفت ػِ ٍ دٍس اص گؼل ؿتبثٌگبؿت خفت ؿؾ

 اص هٌبػجی پشاوٌذگی تب گشدیذ اًتخبة گؼل ًضدیه

 ولی هـخلبت 1 خذٍل دس. ؿَد حبكل ای لشصُ هـخلبت

دٍس اص  ّبیؿتبثٌگبؿت ولیِ. اسایِ ؿذُ اػت ّبؿتبثٌگبؿت

 ًضدیه حَصُ ّبیؿتبثٌگبؿت. ؿذًذ همیبع 0.3g ثِ گؼل

 .]21[ گشفتٌذ لشاس اػتفبدُ هَسد ًـذُ همیبع ثلَست گؼل

 طئَتىٌیه C ولاع اص ّبی ؿتبثٌگبؿت اًتخبة دس

 ولاع ایي دس. ؿذ اػتفبدُ ATC 2005[ 22] تَكیِ هغبثك

 هی ثبًیِ ثش هتش 760 تب 360 ثیي( Vs) ثشؿی هَج ػشػت

 .ثبؿذ

ػبصی اص هذل اػتبًذاسد  ثشای كحت آصهبیی سٍؽ هذل

ICONS  ُایي هذل تَػظ  .گشدیذاػتفبدElnashai  ٍ

هَسد اػتفبدُ  FAPّوىبساى، ثشای ثشسػی سٍؽ پَؽ آٍس 

ثشسػی كَست گشفتِ تَػظ . اص آًدب وِ دس ]11 [لشاس گشفت

هحممیي هزوَس هٌحٌی پَؽ آٍس ػبصُ ثشای سٍؽ پَؽ آٍس ثب 

ٌّگبم  تَصیغ ثبس ثب الگَی ثبس ثبثت هؼتغیلی ٍ الگَی ثبس ثِ

اسایِ گشدیذُ اػت؛  ZeusNLحبكل اص ًشم افضاس  ؿًَذُ ًیشٍیی

همبیؼِ  هٌحٌی پَؽ آٍس حبكل اص هذلؼبصی اًدبم ؿذُ 

 ، ًـبى دٌّذُ ًتبیح Seismostructضاس تَػظ هَلفیي ثب ًشم اف

 اػت. ]11[یىؼبى ثب هشخغ 

 

 پبراهترّبی هَرد ارزیببی ٍ رٍش آهبری -3-3

 الگَّبی ػبصُ، سفتبس اص خبهغ اسصیبثی اهىبى ایدبد خْت

 پشٍفبیل. گشفت لشاس ثشسػی هَسد هختلف ًیشٍیی ٍ خبثدبیی

 دس ؿذُ ایدبد خبثدبیی حذاوثش ثب هتٌبظش دسیفت ٍ خبثدبیی

 دیٌبهیىی تحلیل اص آهذُ ثذػت ٍ دس هشوض خشم ثبم تشاص

 لٌگش حذاوثش، پبیِ ثشؽ حذاوثش، ٍاطگًَی لٌگش ، غیشخغی

-ػتَى اص یىی پیچـی لٌگش فًَذاػیَى، تشاص دس ولی پیچـی

 ػبختوبى كلت ػوت خشم، هشوض دس ّوىف یعجمِ دس ّب

اص خولِ  (ػختی ووتشیي) آى ًشم عشف ٍ( ػختی ثیـتشیي)

 سٍؽ اص حبكل پبساهتشّبی هَسد هغبلؼِ هی ثبؿذ. همبدیش

 آٍس پَؽ ّبیسٍؽ ثب همبدیش هتٌبظش اًَاع غیشخغی دیٌبهیىی

 ایي ّذف ایٌىِ ثِ ًظش .گشفت لشاس همبیؼِ هَسد آهذُ ثذػت

 گیشی هیبًگیي اص سٍؿْبػت هتَػظ دلت اسصیبثی پظٍّؾ

 اص هٌظَس .ؿذ اػتفبدُ ّبسٍؽ همبیؼِ ثشای خغبّب ػبدُ

 [http://peer.berkeley.edu] 1استفبدُ هَرد ّبی شتببٌگبشت هشخصبت -1 جذٍل

PGA (g) 
PGV 

(cm/s) 

PGD 

(cm) 
 زلسلِ هرجع دادُ ّب کذ رکَرد جْت رکَرد/هَلفِ

کذ 

 شتببٌگبشت

0.358 46.4 17.5 SUPERST/B-ICC000 X 
P0725 

  

CDMG   

  

Superstitn Hills(B) 

1987/11/24 13:16 

 

C1 

  
0.258 40.9 20.2 SUPERST/B-ICC090 Y 

0.41 43 11.75 NORTHR/LOS000 X 
P0893 

  

USC   

  

Northridge 1994/01/17 

12:31 

 

C2 

  
0.482 45.1 12.58 NORTHR/LOS270 Y 

0.322 39.1 12.07 LOMAP/G02090 X 
P0735 

  

CDMG   

  

Loma Prieta 1989/10/18 

00:05 

 

C3 

  
0.367 32.9 7.15 LOMAP/G02000 Y 

0.367 44.7 19.25 LOMAP/G03090 X 
P0736 

  

CDMG   

  

Loma Prieta 1989/10/18 

00:05 

 

C4 

  
0.555 35.7 8.21 LOMAP/G03000 Y 

0.42 60.8 20.17 NORTHR/CNP196 X 
P0892 

  

USC   

  

Northridge 1994/01/17 

12:31 

 

C5 

  
0.356 32.1 9.13 NORTHR/CNP106 Y 

0.353 70.6 45.28 CHICHI/CHY101-W X 
P1182 

  

CWB   

  

Chi-Chi, Taiwan 

1999/09/20 

 

C6 

0.44 115 68 CHICHI/CHY101-N Y 

0.721 97.6 70.31 LANDERS/LCN275 X 
P0873 

  

SCE   

  

Landers 1992/06/28 

11:58 

 

C7 

  
0.785 31.9 16.42 LANDERS/LCN000 Y 

0.838 166.1 28.78 NORTHR/RRS228 X 
P1005 

  

DWP   

  

Northridge 1994/01/17 

12:31 

 

C8 

  
0.472 73 19.76 NORTHR/RRS318 Y 

0.897 102.8 46.99 NORTHR/SCS142 X 
P1023 

  

DWP   

  

Northridge 1994/01/17 

12:31 

 

C9 

  
0.612 117.4 53.47 NORTHR/SCS052 Y 

 .ّؼتٌذ گؼل ًضدیه حَصُ ثِ هشثَط  C9 تب  C7 ّبی ؿتبثٌگبؿت 1
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 تحت درصذ 11 هرکسیت از خرٍج بب طبمِ سِ هذل بِ هربَط در هرکس جرم آهذُ بذست هطلك جببجبیی همبدیر -2 جذٍل

 .C3 شتببٌگبشت

 
 

 هَسد پبساهتش ؿذُ ثیٌی پیؾ همذاس هیبى اختلاف خغب،

 پَؽ سٍؿْبی ثب غیشخغی صهبًی تبسیخچِ سٍؽ ثِ هغبلؼِ

 خشٍخی ًوًَِ تشتیت ثِ 2 خذٍل ٍ 2 ؿىلدس  .اػت آٍس

 ثشای خبثدبیی ثِ هشثَط پبساهتشّبی ٍ آهذُ ثذػت ًیشٍی

 اسایِ ؿذُ اػت. سا ّب ؿتبثٌگبؿت اص یىی ٍ ّبهذل اص یىی
 

 آٍر پَش رٍشْبی ارزیببی ًتبیج بررسی -4
 سٍؽ اص پظٍّؾ ایي دس آٍس پَؽ سٍؿْبی اسصیبثی ثشای

 هیضاى ثجت وِ تشتیت ایي ثِ. اػتؿذُ اػتفبدُ ای هشحلِ

 ثب ٍ 3.3 ثخؾ دس ؿذُ اؿبسُ اسصیبثی هَسد پبساهتشّبی خغبی

 ٍ ویفی گیشی ًتیدِ اهىبى آهبسی، گیشی هیبًگیي اص اػتفبدُ

-هی فشاّن سا هَفك ًؼجی كَست ثِ آٍس پَؽ سٍؽ اًتخبة

  آٍسپَؽ سٍؽ ّش خغبی هیبًگیي اثتذا هٌظَس ایي ثِ. وٌذ

 ّش ثشای ٍ هذل ّش دس اسصیبثی هَسد پبساهتش ّش ثشای

 سٍؽ ّش خغبی ولی هیبًگیي ػپغ آهذ. ثذػت ؿتبثٌگبؿت

 اصای ثِ ًظش هَسد پبساهتش ٍ هغبلؼِ هَسد هذل ثشای  آٍس پَؽ

 هدضا كَست ثِ ثٌبثشایي. گشدیذ ثجت ّب ؿتبثٌگبؿت یولیِ

 سٍؽ ثْتشیي اًتخبة اهىبى اسصیبثی، هَسد پبساهتش ّش ثشای

. گشدیذ هیؼش هیبًگیي خغبی ووتشیي ثب هتٌبظش  آٍس پَؽ

 دٍس حَصُ ّبیؿتبثٌگبؿت ثشای ٍ ّبهذل ولیِ ثشای سًٍذ ایي

ثب همبیؼِ . گشفت اًدبم هدضا كَست ثِ گؼل ًضدیه ٍ

آٍس ثشای ّش پبساهتش اص هیبًگیي ٍ اًحشاف هؼیبس، سٍؿْبی پَؽ

 ًظش دلت ستجِ ثٌذی ؿذًذ.
 

 شتببٌگبشتْبی دٍر از گسلبررسی ًتبیج برای  4-1
 ثشایپبساهتشّب سا  تحلیل آهبسی ًتبیح خلاكِ 3 ؿىل

 .دّذهی ًـبى دٍس اص گؼل ّبی ؿتبثٌگبؿت

 دّذهی ًـبى خغبّب هیبًگیي تحلیل ًتبیح ثشسػی

 ،  عیفی ًیشٍیی ؿًَذُ ٌّگبم ثِ آٍسپَؽ سٍؽ اص اػتفبدُ

 ًـبى ًتبیح یهمبیؼِ. داسد ًتبیح ثْجَد دس خضیی ثؼیبس تبثیش

 تشپیچیذُ سٍؿْبی خبثدبیی، پبساهتشّبی هَسد دس دّذهی

 ثبثت ثبس تَصیغ تشػبدُ سٍؽ ثِ ًؼجت خبكی ثشتشی آٍسپَؽ

 هَسد دس ًىتِ ایي اػت روش ثِ لاصم چٌذ ّش ًذاسًذ؛ هؼتغیلی

 پَؽ سٍؽ دلت پبساهتش ایي دس.  ًیؼت كبدق دسیفت ًتبیح

 ًؼجت عجمبت تؼذاد افضایؾ ثب هؼتغیلی ثبثت ثبس تَصیغ ثب آٍس

 دخبلت دلیل ثِ وِ ای ًىتِ یبثذ هی وبّؾ هَدال سٍؽ ثِ

 سٍؽ. اػت اًتظبس هَسد وبهلا ػبصُ استؼبؽ ثبلاتش ّبی هَد

 هحذٍدُ دس گشچِ ثبثت هثلثی ثبس تَصیغ ثب ػٌتی آٍسپَؽ

 اهب اػت یبفتِ عشاحی وذّبی دس سا خَد خبیگبُ خغی سفتبس

 سٍؽ ایي هَاسد اوثش دس دّذهی ًـبى فؼلی پظٍّؾ ًتبیح

 ًذاؿتِ آٍس پَؽ سٍؿْبی ػبیش ثب همبیؼِ دس چٌذاًی هَفمیت

 ًضدیىی ًتبیح چٌذ ّش ًیض پبیِ ثشؽ پبساهتش هَسد دس. اػت

 خبف اٍسپَؽ سٍؽ یه هؼشفی اهىبى ػذم ًوبیبًگش حبكل

 ًتبیح MMPA سٍؽ هدوَع دس ٍلی داسد ثشتش سٍؽ ػٌَاى ثِ

 ثبس تَصیغ ثب آٍس پَؽ سٍؽ. دّذ هی ًـبى خَد اص سا ثْتشی

 ٍاطگًَی لٌگش ثیٌی پیؾ دس سا خغب ثیـتشیي هؼتغیلی ثبثت

 وِ اػت پبساهتشی تٌْب ٍاطگًَی لٌگش. اػت داؿتِ پبیِ تشاص دس

 ًتبیدی اػت تَاًؼتِ هثلثی ثب تَصیغ ثب آٍس پَؽ سٍؽ آى دس

 .دّذ ًـبى خَد اص پبساهتشّب ػبیش اص ثْتش

 ثٌْگبم هَدال سٍؿْبی پیچؾ، پبساهتشّبی هَسد دس

 دس استؼبؿی ثبلاتش هَدّبی دخبلت اهىبى ایدبد دلیل ثِ ؿًَذُ

 هَفمیت گبم ّش دس ػختی تَصیغ ٍضؼیت ٍ ػبصُ سفتبس

 3خذٍل . ًوبیٌذ وؼت سٍؿْب ػبیش ثب همبیؼِ دس ثیـتشی

йЧϠАNTH  XNTH YUPA  XUPA YTPA XTPA  YMMPA XMMPA YAMPA  XAMPA  Y

30.1970.1020.1940.1000.1950.1000.1950.0990.1950.098

20.1690.0750.1540.0760.1450.0710.1470.0710.1480.071

10.1340.0420.0810.0350.0690.0300.0720.0310.0720.030

йЧϠАNTH  XNTH YUPA  XUPA YTPA XTPA  YMMPA XMMPA YAMPA  XAMPA  Y

30.0090.0080.0120.0080.0160.0090.0150.0090.0150.009

20.0110.0100.0230.0130.0240.0130.0240.0130.0240.013

10.0070.0060.0250.0110.0220.0090.0220.0100.0230.010

خبثدبیی هغلك دس هشوض خشم عجمبت

دسیفت عجمبت دس هشوض خشم عجمبت
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 C3درصذ ٍ شتببٌگبشت  11ًیرٍیی  هربَط بِ هذل سِ طبمِ بب خرٍج از هرکسیت پبراهترّبی ًتبیج  -2 شکل

 

 هَسد آٍس پَؽ سٍؿْبی اص یه ّش تَاًبیی ًْبیی ثٌذی خوغ

 دیٌبهیىی تحلیل اص حبكل ًتبیح ػبصی ؿجیِ دس هغبلؼِ

 اثتذای دس ؿذُ دادُ تَضیح اسصیبثی سٍؽ ثِ تَخِ ثب غیشخغی

 .دّذهی ًـبى سا 4 ثخؾ
 

جوع بٌذی ًتبیج ارزیببی رٍشْبی پَش آٍر در  -3جذٍل 

دٍر از گسل هَرد شتببٌگبشتْبی حَزُ  

 رٍش پَش آٍر پبراهتر هَرد هطبلعِ

 UPA خبثدبیی هشوض خشم

 UPA دسیفت هشوض خشم

 MMPA پبساهتشّبی پیچـی

 MMPA ثشؽ پبیِ

 TPA لٌگش ٍاطگًَی

 

 اهىبى آٍسدى فشاّن دلیل ثِ MMPAسٍؽ  هدوَع دس

 ّب الوبى وشًـی ٍضؼیت ٍ استؼبؿی ثبلاتش هَدّبی اثشات تبثیش

 ًؼجتب ًتبیح هحبػجبتی، گبم ّش دس ػبصُ ولی ػختی دس

 هَفمیت هیبى اختلاف چٌذ ّش. اًذ دادُ ًـبى خَد اص ثْتشی

 ثب تَصیغ ػٌتی سٍؽ ثب MMPA  ٍAMPAهذسى  ّبی سٍؽ

 دّذ هی ًـبى هْن ایي. ثبؿذهی دسكذ 12 حذٍد ثبثت ثبس

 ػٌتی سٍؿْبی ثِ ًؼجت آٍس پَؽ هذسى سٍؿْبی اص اػتفبدُ

 ایدبد ولی دیذگبُ دس ًتبیح دس تَخْی لبثل ثْجَد هدوَع دس

 وِ دسیفت ثشای هثلا) پبساهتشی سٍیىشد دس ّشچٌذ وٌذ؛ ًوی

 ٍ ػٌتی آٍس پَؽ سٍؿْبی هیبى دلت اختلاف( ؿذ اؿبسُ لجلا

 لبثل هَاسد خولِ اص(. 3 ؿىل) اػت تَخِ لبثل وبهلا هذسى

 ثبس تَصیغ ثب ػٌتی آٍس پَؽ سٍؽ ووتش تَاًبیی دیگش اؿبسُ

 پبساهتشّبی ثِ تَخِ ثب ػبصُ سفتبس اص تلَیشی ایدبد دس هثلثی

 ثِ هْن ایي. اػت غیشخغی دیٌبهیىی سٍؽ ثِ ًؼجت اًتخبثی

 ٍضؼیت ثب دس ػبیش سٍؿْب ثبس تَصیغ اًغجبق ثْتش لبثلیت دلیل

 پظٍّؾ دس ًىتِ ایي. اػت غیشخغی سفتبس هحذٍدُ دس ػبصُ

 .]12[ اػت گشفتِ لشاس تَخِ هَسد ًیض لجلی ّبی

 

بررسی ًتبیج برای شتببٌگبشتْبی حَزُ ًسدیک  4-2

 گسل
خلاكِ ًتبیح ثذػت آهذُ ثِ سٍؽ هَسد اؿبسُ دس  4ؿىل

همذهِ ایي ثخؾ سا ثشای ؿتبثٌگبؿت ّبی حَصُ ًضدیه گؼل 

 دّذ.ًـبى هی

 فشوبًؼی هحتَی دلیل ثِ ٍ گؼل ًضدیه ًتبیح هَسد دس

 عَس ثِ خبثدبیی پبساهتش هَسد دس ؿتبثٌگبؿتْب، ًَع ایي خبف

 پَؽ سٍؿْبی ٍضؼیت هغلك عَس ثِ دسیفت پبساهتش ٍ ًؼجی

 .ثبؿذًوی هٌبػت ػٌتی آٍس
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Drift Displacement 

  
Overturning Moment Base Shear 

  
Torsion Rigid Edage Column Base Torsion 

  
Torsion Soft Edge Column Torsion C.O.M Column 

 ارزیببی برای شتببٌگبشت ّبی دٍر از گسل برای ّر پبراهتر ًتبیج ارزیببی ًتبیج -3شکل 

 

 ٍسٍد ٍ پبیِ استؼبؿی هَد اص ثبلاتش استؼبؿی هذّبی ثَدى حبون

 ًضدیه  حَصُ دس غیشخغیسفتبس  هحذٍدُثِ  ػبصُ تَخِ لبثل

 هَسد دس. وبّذهی ػٌتی آٍس پَؽ سٍؿْبی دلت اص گؼل

 ػٌتی آٍس پَؽ سٍؽ گؼل ًضدیه حَصُ دس پبیِ ثشؽ پبساهتش

 سٍؿْب ػبیش ثِ ًؼجت ثیـتشی هَفمیت اص ثبثت ثبس تَصیغ ثب

 پیچؾ ٍ ٍاطگًَی لٌگش هَسد دس چٌذ ّش.  اػت ثَدُ ثشخَسداس

 هَسد هذلْبی ػبصُ كلت ػوت پیچؾ ّوچٌیي پبیِ، تشاص

 ًـبى خَد اص ثبلاتشی تَاًبیی آٍس پَؽ هذسى سٍؿْبی هغبلؼِ،

 پَؽ سٍؽ ٍ آٍس پَؽ هذسى سٍؿْبی هَفمیت هیضاى .اًذدادُ

 تب خشم هشوض  ٍ ًشم ػوت پیچؾ دس ثبثت ثبس تَصیغ ثب آٍس

 دلیل ثِ تَاًذ هی ًىتِ ایي اػت ثَدُ یىؼبى حذٍدی
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Drift Displacement 

  
Overturning Moment Base Shear 

  
Torsion Rigid Edage Column Base Torsion 

  
Torsion Soft Edge Column Torsion C.O.M Column 

 پبراهتر ّربرای  حَزُ ًسدیک ّبی شتببٌگبشت برای ارزیببی ًتبیج -4 شکل
 

 دسایي ػبصُ استؼبؿی هَدّبی اًتمبلی هَلفِ ؿذى حبون 

 .ثبؿذ ّب لؼوت

ًىتِ لبثل تَخِ دیگش دس ًتبیح ثذػت آهذُ ثْجَد ًؼجی 

ًتبیح سٍؽ پَؽ آٍس ػٌتی ثب تَصیغ ثبس هثلثی دس همبیؼِ ثب 

ًتبیح حبكل اص ؿتبثٌگبؿتْبی حَصُ هؼوَلی گؼل اػت. ّش 

چٌذ دس ایٌدب ًیض ثبیذ ارػبى وشد سٍؽ پَؽ آٍس ػٌتی ثب 

 تَصیغ ثبس هثلثی اص ووتشیي هَفمیت ثشخَسداس اػت.

خوغ ثٌذی ًْبیی تَاًبیی ّش یه اص سٍؿْبی  4خذٍل 

پَؽ آٍس هَسد هغبلؼِ دس ؿجیِ ػبصی ًتبیح حبكل اص تحلیل 

دیٌبهیىی غیشخغی ثب تَخِ ثِ سٍؽ اسصیبثی تَضیح دادُ ؿذُ 

سا  ی ؿتبثٌگبؿتْبی حَصُ ًضدیه گؼلثشا 4دس اثتذای ثخؾ 

 ًـبى هی دّذ.

 ثب همبیؼِ دس هذسى سٍؿْبی ولی همیبع دس ًیض ایٌدب دس

 ػذم .اًذدادُ ًـبى خَد اص ثْتشی ًتبیح ػٌتی ّبیسٍؽ
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 ولی ًگبُ دس هثلثی ثبس تَصیغ ثب ػٌتی آٍس پَؽ سٍؽ هَفمیت

 اختلاف وِ وشد اؿبسُ ثبیذ هدذدا. دّذهی ًـبى سا خَد ًیض

 ثبثت ثبس تَصیغ ثب ػٌتی آٍس پَؽ سٍؽ هَفمیت هیضاى هیبى

 لبثل ولی همیبع دس هذسى سٍؿْبی ثب همبیؼِ دس هؼتغیلی

 هغبلؼِ ؿذ ثیبى وِ ّوبًگًَِ چٌذ ّش ثبؿذًوی تَخِ

 پیؾ دس هَفمیت هیضاى ًظیش) هَاسد ثشخی دس ًتبیح پبساهتشی

 ثبلاتش ثؼیبس دلت اص( ای عجمِ هیبى دسیفت پشٍفبیل ثیٌی

 حىبیت ػٌتی سٍؿْبی ثِ ًؼجت هذسى آٍس پَؽ سٍؿْبی

 پَؽ سٍؿْبی اًتخبة سػذ هی ًظش ثِ ػلت ایي ثِ. وٌذهی

 صیبدی اّویت اص پبساهتشّب ثشخی اسصیبثی دس هذسى آٍس

 .ثبؿذ ثشخَسداس
 

 در آٍر پَش رٍشْبی ارزیببی ًتبیج بٌذی جوع -4جذٍل 

ًسدیک حَزُ شتببٌگبشتْبی هَرد  

 رٍش پَش آٍر پبراهتر هَرد هطبلعِ

 MMPA خبثدبیی هشوض خشم

 MMPA دسیفت هشوض خشم

پیچـیپبساهتشّبی   MMPA 

 UPA ثشؽ پبیِ

 UPA لٌگش ٍاطگًَی
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